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1 UvVOD

1.1 Definice

S-BT jsou zavitové Cepy vyrabéné z tvrzené uhlikové oceli 1038 nebo austeniticko-
feritické (duplexni) nerezové oceli 1.4462 podle normy DIN-EN 1088-1 (ekvivalent
AISI 316 SS). Zavitové Eepy S-BT jsou upevinovaci prvky opatfené vnéjsim zavitem
(metrickym M8 nebo M10, pfipadné palcovym W10) pro pfipevnéni kotvené
soucasti na strané jedné a zavitovym hrotem pro osazeni do konstrukeni oceli
nebo hliniku na stran& druhé. Cepy z uhlikové oceli se dodavaiji s hlinikovou tésnici
podlozkou @ 10 mm, Cepy z nerezové oceli se dodavaji s tésnici podlozkou z
nerezové oceli @ 12 mm, obé provedeni pak maji tésnici krouzek z EPDM.
Technologii S-BT Ize pouZivat jako alternativu ke svafovanym spojim a svornikéim
pfi upevriovani soucasti do konstrukéni oceli v priimyslovych arealech, prostredi
dokd nebo pfibfeznich aplikacich. Zavitové ¢epy S-BT se $roubuji do pfedvrtaného
otvoru. Pfi osazovani do zakladniho materialu si Sroub sam vyfezava odpovidajici
vnitfni zavit. Kvlli zajisténi presné hloubky a priméru predvrtaného otvoru je
zapotiebi pouzivat specialni stupriovity vrtak. Tento systém umoznuje spolehlivé
upevnovani do oceli o tloustce 3 mm < t; < 6 mm a do hliniku o tloustce 5 mm <t
< 6 mm pii osazovani do predvrtanych prichozich otvord. Pokud je t; > 6 mm,
osazuje se ¢ep do predvrtaného vodiciho otvoru. Vyhodou vodicich otvord je, Ze
nedojde k poskozeni povrchové Upravy rubové strany zakladniho materialu. Pokud
efektivni tloustka zakladniho materialu t; pfekracuje 6 mm, neni pak zapotiebi
opravovat povrchovou Upravu rubové strany. V pfipadé vrtani prichoziho nebo
vodiciho otvoru do tenc¢iho zéakladniho materialu mdze byt nutné opravit povlak na
ruboveé strané zakladniho materialu. Podrobnosti naleznete v kapitole 3.2.4
,Informace ke korozi“.

1.2 Systém S-BT

1.2.1 Znaceni upevinovacich prvkda S-BT

Nerezova ocel Uhlikova ocel
S-BT-MR M8/7 SN 6 S-BT-MF M8/7 AN 6
S-BT-MR M8/7 SN 6 AL S-BT-MF M8/15 AN 6
S-BT-MR M8/15 SN 6 S-BT-MF M10/15 AN 6

S-BT-MR M8/15 SN 6 AL S-BT-MF W10/15 AN 6
S-BT-MR M10/15 SN 6
S-BT-MR M10/15 SN 6 AL
S-BT-MR W10/15 SN 6
S-BT-MR W10/15 SN 6

Univerzalni upeviovani

L o S-BT-GR M8/7 SN 6 S-BT-GF M8/7 AN 6
Upevinovani rostu
S-BT-GR M8/7 SN 6 AL
S-BT-ER M8/15 SN 6 S-BT-EF M8/15 SN 6
Elektrické pospojovani | S-BT-ER M10/15 SN 6 S-BT-EF M10/15 SN 6
S-BT-ER W10/15 SN 6 S-BT-EF W10/15 SN 6
S Oznaceni produktd z oblasti Hilti Screw Fastening (Upeviiovani pomoci
Sroub)
BT Blunt Tip (Tupy hrot)
M, G, E Oznaceni oblasti pouZiti

Multipurpose fastening (Univerzalni upevrniovani), Grating fastening
(Upevriovani rostd), Electrical (Elektroinstalace)

R, F Oznaceni materialu
R (Rostfrei = nerezova ocel), F (Feuerverzinkt = Zarové zinkovani) Typ a
M8, M10, W10 rozmé&r zavitu
15,7 Tloustka upeviiované soucasti [mm]
SN, AN Druh podlozky
SN Nerezova ocel - neopren, AN Hlinik - neopren
6 Minimalni tloustka zakladniho materiélu pro osazovani do vodiciho
otvoru
AL Oznadeni zakladniho materialu (AL = hlinik)

Specifikace
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1.2.2 Vrtacka

Oznaceni Popis Oblast pouziti
SBT 4-A22 Aku stroj pro predvrtani a osazovani S-BT | Vrtani / osazovani
SF BT 22-A Aku stroj pro predvrtani pilotnich Vrtani
(B22/2.6 nebo 5.2Ah) otvorli pro X-BT a S-BT
SF BT 18-A Aku stroj pro predvrtani pilotnich Vrtani
(B18/2.6 nebo 5.2Ah) otvortl pro X-BT a S-BT

Vrtaci a osazovaci stroj SBT 4-A22 S ohledem na dobu vrtani a kvalitu vrtaného otvoru je nutné pouzivat specialni

naradi s optimalnimi otackami. Pro predvrtani v téchto aplikacich jsou
optimalizovany akumulatorové vrtaci Sroubovaky a vrtaCky SBT 4-A22, SF BT 22-A
a SF BT 18-A.

1.2.3 Stupnovity vrtak

B e S — Oznageni Popis Oblast pousiti

L TS-BT 5.5.74 S Stupnovity vrtak pro zakladni Vrtani d i
Stupnovity vrtak TS-BT 5.5-74 S - .0- materidl o tloustce = 3 mm ani do oceli

Stupnovity vrtak pro zakladni . o
TS-BT 5.5-74 AL . vy Vrtani do hliniku
material o tloustce 25 mm

Stupniovity vrtak brani penetraci zakladniho materialu (t = 6 mm) a soucasné
zarucéuje spravnou hloubku a presny pramér vyvrtaného otvoru. Pfedni ¢ast vrtaku
vytvofi v zakladnim materialu vodici otvor, do néhoZ se pak osazuje samorezny
zavit. Druhy stupen (s vétSim prdmérem) zabrani dal$imu pohybu vrtaku a penetraci
materialu. Kromé toho dé vzniknout dobfe rozeznatelnému lesklému prstenci kolem
vyvrtaného otvoru, jehoz pfitomnost je pro montéra dilkazem Uspésné provedeného
procesu vrtani. Soucasti kazdého prodejniho baleni ¢epl S-BT je prislusny
stupnovity vrtak. Jednim vrtakem Ize zpravidla v konstrukéni oceli vyvrtat nejméné
100 otvor( s konstantni geometrii. Spole¢nost Hilti doporucuje zlikvidovat
pouzivany stupriovity vrtak TS-BT vzdy po spotfebovani celého prodejniho baleni
Gepl S-BT a déle pouzivat novy stupiiovity vrtak z nového prodejniho baleni.

Leskly krouzek kolem vyvrtaného otvoru

1.2.4 Osazovaci pristroj

Oznaceni Popis Oblast pouziti
) Aku stroj pro - -

el predvrtani a osazovani S-BT Vrtani / osazovani

SFC 22-A (B22/2.6 Aku stroj vhodny L

nebo 5.2Ah) pro osazovani S-BT Osazovani

SFC 18-A (B18/2.6 Aku stroj vhodny Osazovani

nebo 5.2Ah) pro osazovani S-BT

Proces montaz vyZaduje dosazeni utahovaciho momentu az 13 Nm. PoZadavky
procesu montaze splnuji akumulatorové vrtaci Sroubovaky SBT 4-A22, SFC 22-A
a SFC 18-A.

Hilti SBT 4A-22 (akumulatorovy)
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Sroubovaci zavitové éepy S-BT

1.2.5 Osazovaci nastroj S-DG s kalibra¢ni kartou S-CC

Oznaceni Popis Oblast pouziti

S-DG BT M8/7 Short 6 Osazovaci nastroj pro S-BT M8/7 _N 6 Osazovani

S-DG BT M8/15 Long 6 | Osazovaci nastroj pro S-BT M8/15 _N 6 Osazovani
Osazovaci nastroj S-DG BT
S-DG BT M10-W10/15 | osazovaci nastroj pro S-BT M10/W10 N 6

Osazovani
Long 6

Kalibracni karta pro kalibraci osazovaciho

S-CCBT6 nastroje (kratké/dlouhé Gepy) Kalibrace

Kontrolni kalibr pro ovéfovani odstupu o
S-CG BT /7 Short 6 .. L Oveéfovani
hlavy vic¢i povrchu u kratkych ¢ept (7 mm)

Kontrolni kalibr pro ovéfovani odstupu

S-CGBT/15Long 6 |jjavy vii povrchu u diouhych &epd (15 mm)

Ovérovani

V zajmu zajisténi presné hloubky zasroubovani a fadného stlaceni tésnici
podlozky je nutné pfi osazovani ¢epl S-BT pouzivat odpovidajici osazovaci
nastroj, ktery umoznuje korigovat hloubku zaSroubovani v rozsahu 0-1,5 mm
(ve tfech krocich po 0,5 mm).

Ke kontrole poc¢ate¢niho odstupu hlavy ¢epu S-BT vlci povrchu a kalibraci/
sefizeni osazovaciho nastroje S-DG je potfebna kalibra¢ni karta S-CC BT. Po
spravné kalibraci osazovaciho nastroje S-DG Ize nastroj sefizovat a Cepy
osazovat bez nutnosti dalsi kontroly osazovaciho nastroje S-DG.

Osazovaci nastroj je vSak tfeba znovu sefidit (pfekalibrovat) v téchto situacich: Provedeni a funkce mechanické

* na zaCatku procesu osazovani, kalibraéni karty S-CC BT
e zména pracovni polohy (osazovani smérem vzh(ru, dold,

vodorovné) nebo zakladniho materialu (tloustka, pevnost, typ),
* stfidani pracovnika montaze,

* po spotiebovani celého baleni, resp. po osazeni 100 ¢ept S-BT.

Pokyny pro pouziti (IFU) ¢epll S-BT a podrobné grafické znazornéni
zpUsobu pouziti osazovaciho nastroje S-DG a kalibra¢ni karty S-CC jsou
uvedeny v kapitole 4. Za spravné osazeni ¢epl S-BT odpovida pracovnik
montaze. K pravidelnému ovérovani spravného odstupu hlavy ¢epl vici
povrchu Ize pouzivat kontrolni kalibr S-CG BT.

Zivotnost osazovaciho nastroje S-DG BT je nejméné 1000 osazeni.

Provedeni a funkce kontrolniho
kalibru S-CG BT

1.3 Mechanismus drzeni

Zavitové Cepy S-BT se Sroubuji do predvrtaného otvoru. Pfi osazovani
do zakladniho materidlu si Cep sam vyfezava odpovidajici vnitini zavit.
Zavitové Cepy S-BT drzi v zakladnim materialu vklinénim samorezného
Sroubu proti tomuto vyfezanému zavitu. Na fezu zavitového ¢epu S-BT v
oceli je patrné, spojeni zavitu Cepu se zakladnim materialem.

Mechanismus upevnéni
¢epu S-BT v oceli
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1.4 Vlastnosti a vyhody systému S-BT - zjednodusené
upevnovani do oceli

Zadné opravy:

P¥i navarovani ¢epl nebo spojovani prichozimi svorniky mize vyvstat potieba
opravy ochranné povrchové Upravy. U systému S-BT se ¢ep osazuje do malého
predvrtaného otvoru. V pfipadé, kdy nedochazi k penetraci zakladniho materialu, je
vodici/pilotni otvor cely zakryty tésnici podlozkou. Pokud tedy tloustka zakladniho
materialu t, prekracuje 6 mm (0,24"), neni zapotfebi opravovat povrchovou Upravu
na rubové strané.

Jednoducha a rychla montaz:
Uz po minimalnim zaskoleni zvladne pracovnik osazovat az 100 ¢epu za hodinu.

Vysoka korozivzdornost:

Nerezové upevnovaci prvky S-BT se vyrabéji z duplexni nerezové oceli tfidy
1.4462, coz je ekvivalent tfidy AISI 316 (A4). Tato ocel je vhodna pro agresivni
prostfedi v prdmyslovych, pfimorskych a pfibfeznich aplikacich.

Povlak upevnovacich prvk S-BT z uhlikové oceli tvoii elektrolyticky nanasena
slitina zinku tvofici katodovou ochranu a vrchni natér zajistujici chemickou
odolnost (duplexni povlak). Pouziti tohoto povlaku je omezeno na vnitini prostredi
a venkovni (nikoli pfimorska) prostifedi s nizkym znecisténim. S vybérem vhodného
upevnovaciho prvku s ohledem na korozivzdornost vam pom0ze kapitola 5.9.

Vysoké hodnoty tahového a smykového zatizeni:

Upevnovaci prvek S-BT nabizi charakteristiky srovnatelné s jinymi metodami, napf.
navarovanim ¢epU. Podrobnosti naleznete v tabulkach s hodnotami zatizeni v
kapitole 3.2.

Upeviovani ke vSem profilim oceli:

Na rozdil od svorek a objimek, které Ize pouzivat jen v omezeném usporadani
zakladni oceli, je Cep S-BT idealni pro pouziti s dutymi profily, zlabkovymi profily,
Sirokymi pfirubami a tvarovanymi profily.

Upevinovani do tenké oceli a hliniku:

Kromé upeviiovani do standardni konstrukeni oceli t; > 6 mm (do vodiciho otvoru)
Ize Cep S-BT osazovat také do hliniku t; > 6 mm (do vodiciho otvoru), resp. 5 mm
=t > 6 mm (0,24") do skrze provrtaného otvoru. Mozné je taktéz upevriovani do
oceli tloustky 3 mm = t; > 6 mm do skrze provrtaného otvoru. V pfipadé skrze
provrtaného otvoru mdize byt nutné opravit povrchovou Upravu na rubové strané
zakladniho materialu.

Prenosné akumulatorové pfristroje:
Akumulatorové vrtaci a osazovaci pristroje rusi potiebu elektrickych kabelll a
tézkych svarovacich agregatd.

Bez provrtavani zakladniho materialu pf¥i t; > 6 mm:

Specialni proces vrtani a osazovani zaruCuje bezpecné upevnéni Cepu bez
nutnosti provrtavani skrz zakladni material. Pokud tloustka zakladniho materialu t;
prekraCuje 6 mm, neni zapotfebi opravovat povrchovou Upravu na rubové strané.

Specifikace



2.1 Systém upevnovani rostu
Drzak podlahovych rostti X-FCM-M pro pouziti s éepy S-BT-GF M8/7 nebo S-BT-GR M8/7
Drzak podlahovych rosti X-FCM-R pro pouziti s éepy S-BT-GR M8/7

Systém urceny pro upeviiovani kovovych nebo sklolaminatovych podlahovych
ro$tl do oceli s povrchovou Upravou.

282 ‘ 052[2.0471 &

S T

8.6[0.339']
1

8.94

BN

33.94

L +4[0.157"]

19.5

2103
[0.406"]

5 [O.19<7l

Drzék podlahovych rosétli X-FCM-M Drzék podlahovych rostd X-FCM-R

Dilezité: Systém X-FCM-M a X-FCM-R neni uréen pro navrhy se smykovym
zatizenim.

Prodluzovaci adaptér X-SEA-R 30 M8

Pro pouziti s drzaky podlahovych rostd X-FCM-R pti upeviiovani podlahovych
rodtd vyssich nez 50 mm.

Specifikace

Sroubovaci zavitové éepy S-BT
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Vybér upevriovaciho prvku

Rozsah vysky rostu Vyska rostu s adaptérem
Oznadeni L [mm/palce] | HG X-SEA-R 30 M8
[mm/palce] [mm/palce]
X-FCM-R 25/30 23/0.91 25-30/0.98-1.18 55-60/2.16-2.36
X-FCM-R 1"-1%" 27/1.06 29-34/1.14-1.34 59-64/2.32-2.52
X-FCM-R 35/40 33/1.30 35-40/1.38-1.57 65-70/2.56-2.75
X-FCM-R 45/50 43/1.69 45-50/1.77-1.97 75-80/2.91-3.15
X-FCM-M 25/30 23/0.91 25-30/0.98-1.18
X-FCM-M 1"-1%" 27/1.06 29-34/1.14-1.34
X-FCM-M 35/40 33/1.30 35-40/1.38-1.57
X-FCM-M 45/50 43/1.69 45-50/1.77-1.97

Montazni pokyny

(I

L]
Polozte dil roStu do V pripadé potreby Predvrtejte otvory pomoci
pozadované konecné polohy.  roztahnéte otvory v rostu. stupriovitého vrtéku TS-BT.

m©!o@n V
y/ OO

;@@ : T i

Predvrtavejte tak dlouho, Zasroubujte ¢epy S-BT do Utahnéte drzaky X-FCM
dokud se neobjevi predvrtanych otvord. 5mm imbusovym
pravidelny leskly prstenec nastavcem a pouzijte pfi
od dorazu vrtaku. Vyvrtany tom spravny utahovaci
otvor i jeho okoli musi byt moment.

Cisté a suché.

Utahovaci moment drzakda X-FCM
Trec = max. 8 Nm
Trec = Max. 5 Nm?

Pro S-BT-GR M8/7 SN 6 AL Tree

SNm | BN
Pro S-BT-GR M8/7 SN 6 a S-BT-GF M8/7 AN 6 do Pl scrow diiver | Torque sefing’
ocelového zakladu 3 mm < t; < 5 mm do skrz L : s
provrtaného otvoru SFC 22-A 4 5

Dulezité poznamky:

Toto jsou zkracené pokyny, které se v jednotlivych aplikacich mohou liSit.
VZDY si preététe a dodrzujte pokyny pro pouziti (IFU) dodané s konkrétnim
produktem.

P¥i provrtani skrz zakladni material mize byt nutné opravit povlak na rubové
strané zakladniho materialu.
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2.2 S-BT a montazni systémy MM a MQ Montazni
systém MM pro pouziti s cepy S-BT-MF
Montazni systém MQ pro pouziti s ¢epy S-BT-MF nebo S-BT-MR

2.1}/ @
o Eree

Montazni pokyny

/

AN
Vyznacte polohu v§ech Predvrtejte otvory pomoci Predvrtavejte tak dlouho,
upeviovacich prvkd. stupriovitého vrtaku TS-BT. dokud se neobjevi leskly

krouzek od dorazu vrtaku.
Vyvrtany otvor i jeho okoli
musi byt Cisté a suché.

g
P

AN
ZaSroubujte ¢epy S-BT do Nasadte listu na ¢epy S-BT
predvrtanych otvord. a pridrzujte ji. Utdhnéte
matice odpovidajicim
momentem.

Poznamka: V pripadé plsobeni smykového zatizeni musi byt ¢epy S-
BT umistény podle obrazku (tj. na konci drazky).

/0O gD d0O

Dva ¢epy S-BT v jedné drazce Jeden Cep S-BT v kazdé drazce
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Montazni systém MM s kfridlovou
matici M6, M8, M10

Montazni systém MQ s k¥idlovou
matici M6, M8, M10, M12, 4,
3/ “*
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2.3 Upevinovani pristrojl, rozvodnych skfini a osvétleni
Sroubovaci zavitovy éep S-BT pro upeviiovani pfistrojd, rozvodnych skfini

a osvétleni do povrchové upravené oceli

Montazni pokyny

[£] 2.0 2.1 @! @
// @
/ ' i @ @
% W)
Vyznacéte polohu vSech Predvrtejte otvory Predvrtavejte tak dlouho,
upeviovacich prvka. pomoci stupnovitého dokud se neobjevi leskly
vrtaku TS-BT. krouzek od dorazu vrtaku.

Vyvrtany otvor i jeho okoli
musi byt Cisté a suché.

P .

%

ZaSroubujte ¢epy S-BT do Nasadte listu na ¢epy S-BT Nasadte pfistroj apod.

predvrtanych otvord. a pridrzujte ji. Utdhnéte na ¢epy a utdhnéte
matice odpovidajicim upevnovaci prvky
momentem. odpovidajicim momentem.

Pristroje vzdy upevnujte k nosnikovému systému pomoci vhodné nosnikové matice
Hilti v kombinaci s odpovidajicim Sroubem.

Ke kazdému prodejnimu baleni nosnikovych matic Hilti jsou pfilozeny pokyny pro
pouziti (IFU), které obsahuji podrobné informace tykajici se montaze matic a
utahovaciho momentu Tc.

Dilezité poznamky:

Toto jsou zkracené pokyny, které se v jednotlivych aplikacich mohou lisit.

Vzdy si prectéte a dodrzujte pokyny pro pouziti (IFU) dodané s konkrétnim
produktem.

P¥i provrtani skrz zakladni material mdze byt nutné opravit povlak na rubové strané
zakladniho materialu.
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2.4 Upevinovani uchytt kabell a kabelovych list
Sroubovaci zavitové éepy S-BT z nerezové nebo uhlikové oceli pro

upeviovani tchytd kabell a kabelovych list do povrchové upravené oceli

Montazni pokyny

i
s T b

Vyznacte polohu vSech Predvrtejte otvory Predvrtavejte tak dlouho,
upeviovacich prvkd. pomoci stupriovitého dokud se neobjevi leskly
vrtaku TS-BT. krouzek od dorazu vrtaku.

Vyvrtany otvor i jeho okoli
musi byt Cisté a suché.

< 2

Zasroubujte ¢epy S-BT do NaSroubuijte a rukou Vyrovnejte Uchyty.
predvrtanych otvord. dotahnéte Uchyt. Pripevnéte kabel nebo
kabelovou listu k uchytu.

2.5 Upevnovani drzakl kabelovych lavek
Zavitové cepy z nerezové nebo uhlikové oceli pro upeviovani prichytek

kabelovych lavek do povrchové upravené oceli

Montazni pokyny

Fixacni pfichytka Dilata¢ni vodici pfichytka

Dilezité poznamky:

Toto jsou zkracené pokyny, které se v jednotlivych aplikacich mohou liSit.

VZzdy si precCtéte a dodrzujte pokyny pro pouziti (IFU) dodané s konkrétnim produktem.
Po provrtani skrz zakladni material mlze byt nutné opravit povlak na jeho rubové
strané.
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Funkéni a ochranné pospojovani na
potrubi (vnéjsi primér v misté
montaze = 150 mm)

Obvod ochranného pospojovani -
dvoubodoveé spojeni

Jednobodové spojeni typu A

Jednobodové spojeni typu A

Strana 14

2.6 Elektrické pospojovani

Upevnovaci prvky

[0.23"
©10/12
[0.39/0.47"]

S-BT-ER M10/15 SN 6 §I ]
S-BT-ER W10/15 SN 6 =
S-BT-EF M10/15 AN 6 ‘%]J
S-BT-EF W10/15 AN 6 o

[0.237
210/12
[0.39/0.47"]

S-BT-ER M8/15 SN 6
S-BT-ER W8/15 AN 6 %‘

Dopliiujici technické informace tykajici se uc¢inku upeviiovacich prvkd S-BT-
ER / S-BT-EF na integritu pfiruby potrubi naleznete v kapitole 5.8.1.

2.6.1 Funkéni pospojovani a koncové pripojeni v obvodu

Pro vedeni trvalého (svodového) proudu v disledku hromadéni statického
naboje na potrubi nebo pfi uzavreni elektrického obvodu.

Doporuc¢ené S-BT Cepy: Maximalni dovoleny trvaly
S-BT-ER M10/15 SN 6 proud l, = 57 A

S-BT-ER W10/15 SN 6

S-BT-EF M10/15 AN 6

S-BT-EF W10/15 AN 6

S-BT-ER M8/15 SN 6

S-BT-EF M8/15 AN 6

Poznamka:

¢ Doporuceny maximalni prifez pfipojeného kabelu: 10 mm2 méd (8 AWG, coz
odpovida zkuSebnimu trvalému proudu |y, = 57 A podle IEC 60947-7-2 a IEC
60947-7-1). Pfipojeni silnéjSiho kabelu je pfipustné za podminek, ze maximalni
trvaly proud Iy, nepiekroci 57 A a Zze budou respektovany pozadavky na tloustku
kabelového oka tg.

2.6.2 Obvod ochranného pospojovani

Pro odvod zkratového proudu pfi ochrané elektrickych zafizeni nebo uzemnénych,
ukostienych ¢i pospojovanych kabelovych lavek a zebrik.

Jednobodové spojeni:

Doporucené S-BT Cepy: Maximalni zkratovy proud I,
S-BT-ER M10/15 SN 6 S- po dobu 1's = 1,2 kA (IEC)
BT-ER W10/15 SN 6 S-

BT-EF M10/15 AN 6 S- Maximalni zkratovy proud ey
BT-EF W10/15 AN 6 S- po dobu 4 s = 0,750 kA (UL)

BT-ER M8/15 SN 6 S-BT-
EF M8/15 AN 6
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Poznamka:

 Doporuceny maximalni priifez pfipojeného kabelu: 10 mm?2 méd (8 AWG, coz
odpovida zkusebnimu zkratovému proudu I, = 1,2 kA po dobu 1 s podle IEC
60947-7-2 a IEC 60947-7-1), resp. 10 AWG méd nebo hlinik (coZ odpovida
zku$ebnimu zkratovému proudu ., = 0,750 kA po dobu 4 s podle UL 467).
Pripojeni silngjSiho kabelu je pfipustné za podminek, ze nebudou pfekroceny
uvedené hodnoty maximalniho zkratového proudu |, a doby prichodu a ze
budou respektovany pozadavky na tloustku kabelového oka t;.

Dvoubodové spojeni:

Doporu¢ené S-BT Cepy: Maximalni zkratovy trvaly proud
S-BT-ER M10/15 SN 6 low Po dobu 1s=1,92 kA (|EC)
S-BT-ER W10/15 SN 6

S-BT-EF M10/15 AN 6

S-BT-EF W10/15 AN 6

S-BT-ER M8/15 SN 6

S-BT-EF M8/15 AN 6

Dvoubodoveé spojeni typu A

Poznamka:

 Doporuceny maximalni prifez pripojeného kabelu: 16 mm?2 méd (6 AWG, coz
odpovida zkusebnimu zkratovému proudu le,, = 1,92 kA po dobu 1 s podle IEC
60947-7-2 a IEC 60947-7-1). Pfipojeni silnéjsiho kabelu je pfipustné za podminek,
ze nebudou prekroCeny uvedené hodnoty maximalniho zkratového proudu g, =
1,92 kA a doby prlichodu 1 s a Ze budou respektovany pozadavky na tloustku
kabelového oka t.

2.6.3 Ochrana pred ucinky blesku

Pro vedeni vysokych proudd v diisledku zasahu bleskem. . -
Konfigurace spojeni

Jednobodové spojeni (klasifikace N podle IEC 62561-1): Dvoubodove spojeni typu A, typ B

Doporucené S-BT Cepy: Maximalni proud limp = 50 kA po dobu

S-BT-ER M10/15 SN 6 <5 ms (podle IEC 62561-1)

S-BT-ER W10/15 SN 6

S-BT-EF M10/15 AN 6

S-BT-EF W10/15 AN 6 -

S-BT-ER M8/15 SN 6

S-BT-EF M8/15 AN 6 Typ A Typ B
Konfigurace spojeni

Jednobodové spojeni (klasifikace H podle IEC 62561-1): Jednobodova spojeni

Doporucené S-BT Cepy: Maximalni proud limp = 100 kA po dobu

S-BT-ER M10/15 SN 6 <5 ms (podle IEC 62561-1)
S-BT-ER W10/15 SN 6

S-BT-EF M10/15 AN 6

S-BT-EF W10/15 AN 6

S-BT-ER M8/15 SN 6

S-BT-EF M8/15 AN 6

Poznamka:
* PFi pouziti éepi S-BT-ER / -EF v aplikacich tFidy H je tfeba dodrzet nasledujici pozadavky:

 Je pfipustné pouze spojeni typu B.

. Kabelo)vé oko musi byt v pfimém kontaktu s holym zakladnim materialem (bez povrchové
Upravy).

* Aby se predeslo dlouhodobé degradaci kontaktu, musi byt po instalaci zajisténa antikorozni
ochrana mista spojeni.

* Mezi pojistnou podloZzku a kabelové oko je tfeba vlozit dalsi podlozku M10/W10 (z nerezové
oceli v pfipadé S-BT-ER, resp. z uhlikové oceli v pfipadé S-BT-EF).

o Zakladni material se nesmi dotykat podlozky ¢epu S-BT-ER / S-BT-EF, pojistné podlozky ani
matice.

* Tloustka kabelového oka tcl musi byt v rozmezi od 2 mm do 12 mm. Priimér kabelového oka d2
=13 mm (v pfipadé S-BT-ER z nerezové oceli), resp. d2 = 11 mm (v pfipadé S-BT-EF z uhlikové
oceli).

¢ Je tfeba pfesné dodrzet utahovaci moment 8 Nm.
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3 TECHNICKE DATA
3.1 Udaje o produktu

3.1.1 Materialové specifikace a rozméry ¢epa S-BT

Nerezova ocel Uhlikova ocel
S-BT-MR S-BT-MF
S-BT-GR S-BT-GF
Drik se zavitem (@ Nerezova ocel (@ Unhlikova ocel
(CrNiMo)
S31803 (1.4462) 1038
Pozinkovana Duplexni povlak
Podlozka ® SN 12-R ®AN 10-F
® 12 mm [0.47"] ® 10 mm [0.39"]
Nerezova ocel Hlinik
(X2CrNiMo 17-12-2) (EN AW-5754)
S31635 (1.4404)
Matice s ozubenym limcem (3 Nerezova ocel (® Uhlikova ocel
trida A4 - 70/80 zarove pozinkovana, tfida 8
Tésnici krouzek ® nebo @® Chloroprenovy kau¢uk CR 3.1107, &erny, odolny
Tésnici podlozky vOdi UV zéFeni, slané vodé, vodg, ozonu, olejim atd.
"=:
S-BT-MR M10/15 SN 6 ol
or @or@ == |2
S-BT-MR M10/15 SN 6 AL*) o ,7—, 2N 23
S-BT-MR W10/15 SN 6 T — 5= o=
/ » D) s o
S-BT-MR W10/15 SN 6 AL*) N = UL L0
S-BT-MF M10/15 AN 6 SW635= | 577501.41]
(/4] -
S-BT-MF W10/15 AN 6 33.9[1.331]
E
S-BT-MR M8/7 SN 6 P gg
o
S-BT-MR M8/7 SN 6 AL*) S oS

S-BT-GR M8/7 SN 6%
S-BT-GR M8/7 SN 6 AL*) ™)
S-BT-MF M8/7 AN 6
S-BT-GF M8/7 AN 6%

'?:‘
<
Dor(2 ®or@) ol < g
g o
S-BT-MR M8/15 SN 6 S Sla
% S-BT-GR a S-BT-GF pro S-BT-MR M8/15 SN 6 AL*) @ = %T’
upevnovani rostd. Baleni neobsahuje S-BT-MF M8/15 AN 6 S —
matice s ozubenym limcem. [SW 5-]3 27.75[1.1"]
0.21"
33.9[1.33"
**) Pro upevnovani do hliniku. 1:327]
swiz swis_ S, o
Matice s ozubenym Mg | e wo | L3 W 3
limcem ‘ ‘ ‘ ga Els ‘ ! ‘ ES
®or®)— ®or®
LM, LM, @21.8
[0.705"] [0.858'] [0.858"]

3.1.2 Vrtacka, osazovaci pristroj, prisluSenstvi a nastavce

Podrobnosti naleznete v kapitole 3.2.9 ,Vybér upevnovaciho prvku a doporu¢eni ohledné systému".
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CIHLPET
Lístek s poznámkou
Marked nastavil CIHLPET

CIHLPET
Lístek s poznámkou
Marked nastavil CIHLPET

CIHLPET
Lístek s poznámkou
Completed nastavil CIHLPET

CIHLPET
Lístek s poznámkou
Completed nastavil CIHLPET


Schvaleni

ABS, DNV-GL, LR, RMR, BV, UL

SPROVED 2
%’ éé’i &

TYPE APPROVAL PROGRAM

DNV-GL

MARITIME

Upevnovaci systémy S-BT maji nékolik mezinarodné platnych typovych
schvaleni pro pouziti v lodnim prdmyslu a pribreznich aplikacich. Tato
schvaleni vydavaji mezinarodni certifikaCni organy pro pfislusna odvétvi.

Konkrétné se jedna o tyto organy:

* ABS - American Bureau of Shipping

* DNV-GL

* LR - Lloyds Register

* BV- Bureau Veritas

* Russian Maritime Register of Shipping (Rusky namorni registr pro lodni dopravu)

Registrace UL (svazek E257069) se vztahuje na pouziti epl S-BT-ER / -EF a
hiebl X-BT-ER jako uzemnovaciho zafizeni nebo zafizeni pro vodiva spojeni.

Typova schvaleni jsou souhrnné pretisténa v kapitole 7. Tyto pretisky
umoznuji prochazet rozsah schvaleni a jsou platné ke konci roku 2017.

Schvaéleni podléhaji pribéznym zménam v ddsledku vylepdovani norem, zmén v

sortimentu a novych vysledkd vyzkumu. Aktualné platna schvaleni Ize stahnout z
webu Hilti nebo z webl vétsiny certifikacnich organd.

Specifikace
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3.2 Udaje o zatizeni

3.2.1 Doporuc¢ena zatizeni

N S-BT- 6
- Vodici otvor, tll = 6 mm (0,24%), Drill through hole
Typ otvoru a tloustka . )
Zakladniho material Pruchozi otvor,
M Vv axtadnino materiaiu 5mm (0,20 < tll < 6 mm (0,24”) |3 mm<t, <5mm
Ocel Ocel Hlinik Ocel Ocel
Zakladni material S235 $355 R, 2270 |S235 8355
A36 Tfida 50 |N/mm? A36 Ttida 50
Tah, N__ [kN/Ib] 1.8/405 |2.3/520 [1.0/225 |1.0/225 |1.3/290
Smyk, V. [kN/Ib] 2.6/585 [3.2/720 |1.5/340 |1.5/340 |1.9/430
Moment, M, [Nm/Ibft] (7.0/52 |7.0/5.2 |48/35 |7.0/52 |7.0/5.2

Podminky pro doporu¢ené zatizeni:

« Cepy S-BT-MR a S-BT-MF (univerzalni upeviiovani) pouzivejte vyhradné s pilozenymi
maticemi s ozubenym limcem rozméru M8, M10, W10 (® nebo (®), viz kapitola 3.1.1).

* Globalni soucinitel bezpecnosti Q pro statické vytrzeni a staticky smyk = 3 (zaloZzeno na
5% kvantilu mezni zkuSebni hodnoty)

¢ Minimalni vzdalenost od okraje = 6 mm (0,24"), rozte¢ = 18 mm (0,709%)

« Je zohlednén ucinek vibraci zakladniho materialu a jeho napéti (napf. v tahové
namahanych oblastech).

V * Musi byt zajisténa redundance (tj. nékolik upevnéni).
» Pokud pUlsobi excentricka zatiZzeni (napf. pii pouziti konzoly), je tfeba zohlednit
momenty vnesené zatizenim mimo osu.

Z1

3.2.2 Navrhova tnosnost

S-BT- 6

Vodici otvor, t, 26 mm [0.24"] Prlchozi otvor,

Prdchozi otvor,
5 mm [0.20] =t, <6 mm [0.24"] 3mmst, <5mm

Typ otvoru a tloustka
zakladniho materialu

Ocel Ocel Hlinik Ocel Ocel
Zakladni material S$235 S355 R,z270 |S235 S355

A36 Trida 50 |N/mm? A36 Trida 50
Tah, N, [kN/Ib] 25/560 (3.2/720 |1.4/315 |1.4/315 (1.8/405
Smyk, V., [kN/Ib] 3.6/810 (45/1010(2.1 /470 |2.1/470 |2.7/610
Moment, M, [Nm/Ibft] 98/7.2 |98/7.2 [6.7/4.9 98/72 |9.8/7.2

Cyklické zatizeni: Podminky pro doporuéena zatizeni:

Zavitové Cepy S-BT se smi pouzivat « Cepy S-BT-MR a S-BT-MF (univerzalni upeviiovani) pouzivejte vyhradné s pfilozenymi
pouze pro upeviiovani za podminek maticemi s ozubenym limcem rozméru M8, M10, W10 (® nebo (®), viz kapitola 3.1.1).
statického nebo kvazistatického * Navrhovou unosnost Ize pouzit pfi navrhovani podle koncepce ¢astecné bezpecénosti,
zatizeni. napt. EN 1993-1-1 (Eurokéd 3).

V pfipadé potfeby zohlednéni ¢ Minimalni vzdalenost od okraje = 6 mm (0,24"), rozte¢ = 18 mm (0,709“)

cyklického zatizeni v navrhu pozadejte ¢ Je zohlednén ucinek vibraci zakladniho materialu a jeho napéti (napf. v tahove
spole¢nost Hilti o zku$ebni hodnoty. namahanych oblastech).

* Musi byt zajisténa redundance (tj. nékolik upevnéni).
» Pokud pUlsobi excentricka zatiZzeni (napf. p¥i pouziti konzoly), je tfeba zohlednit
momenty vnesené zatizenim mimo osu.
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3.2.3 Doporucéeny vzorec interakce pro kombinovana zatizeni — ocel a hlinik jako zakladni materialy

V-N (smyk a tah)

V-M (smyk a ohyb)

N-M (tah a ohyb)

V-N-M (smyk, tah a ohyb)

V\;c + N'lc <12 s V\rlecs 1.0 a N'lcs1'o
V\ric+Ml\:Iecs 1.2 s V\;cs 1.0 a MI\:LCS1'0
N10+M“1c51'°

vv * NN * M'VI =10

3.2.4 Tloustka zakladniho materialu tll a typ otvoru

Vodici otvor

Prichozi otvor

Tloustka zakladniho materialu
Ocel a hlinik:
t, =26 mm [0.24"]

Tloustka zakladniho materialu
Ocel: 3 mm (0,12%) < tll <6 mm (0,24")
Hlinik: 5 mm (0,20) < tll < 6 mm (0,24”)

Tloustka antikorozni vrstvy na zakladnim materialu < 0,8 mm (0,0315%).

Ohledné silngjSich povlakl se obratte na spole¢nost Hilti

Informace ke korozi:

Nerezové upevnovaci prvky S-BT se vyrabéji z duplexni nerezové oceli tfidy 1.4462,
coz je ekvivalent tfidy AISI 316 (A4). Podle normy DIN EN 1993-1-4:2015 je tato
tfida nerezové oceli klasifikovana ve tfidé korozivzdornosti 1V, takze se hodi pro
agresivni prostfedi v pfimorskych, pfibfeznich a podobnych aplikacich.

Mikrostruktura duplexnich nerezovych oceli je tvofena austenitickou a feritovou fazi.

Antikorozni vrstva
na zakladnim
materialu

/

Na rozdil od tfid austenitické oceli jsou duplexni nerezové oceli magnetické. Povrch
nerezovych upevriovacich prvkd S-BT je pozinkovany (kluzny povlak), aby se snizil
zavitofezny moment pfi Sroubovani ¢epu do zakladniho materialu. Povlak
upevnovacich prvkl S-BT z uhlikové oceli tvori elektrolyticky nanasena slitina zinku
tvofici katodovou ochranu a vrchni vrstva zajiStujici chemickou odolnost (duplexni
povlak). Tloustka tohoto povlaku je 35 pm a jeho pouziti je omezeno na kategorie
korozni agresivity C1, C2 a C3 podle normy EN ISO 9223. V prostfedich s vy$si
korozni agresivitou je tfeba pouzivat nerezové upevnovaci prvky. Po odvrtani
prichoziho nebo vodiciho otvoru do tené¢iho zakladniho materialu mize byt
nutné povlak na rubové strané zakladniho materialu opravit.

S-BT- AN 6 S-BT- SN 6
Kategorie korozni agresivity C3 stfedné korozivni prostredi C5 vysoce korozivni prostfedi
Typ otvoru a tloustka Ochrana licni Ochrana Ochrana licni Ochra,na
zakladniho materialu t," strany rubové strany strany rubové strany
Priichozi otvor v o y o
3 mm (0,12%) < t,; < 6 mm (0,24”)
Vodici otvor
6 mm (0,24“) <t,;, <7 mm (0,28”) 4 4 v v
Vodici otvor
t, 2 7 mm [0.28] v v v v

) Efektivni tloustka zakladniho materialu, nikoli jmenovita tloustka nebo tloustka s poviakem.

2 Poskozeni povlaku na rubové strané zakladniho materialu vyZaduje opravu povlaku.

3 Poskozeni povlaku na rubové strané zakladniho materialu vyZaduje opravu povlaku, pokud se k vrtani otvoru pouzil stroj SF BT 22-A nebo SF BT 18-A. Pfi pouziti stroje SBT
4-A22 poskozeni povlaku na rubové strané zakladniho materialu nenastane.

Specifikace
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CIHLPET
Lístek s poznámkou
Marked nastavil CIHLPET

CIHLPET
Lístek s poznámkou
Completed nastavil CIHLPET


tNUT,

fl

w hnvs
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Provedeni a funkce
kontrolni kalibrace
pomoci karty S-CC BT

3.2.5 Tloust'’ka upevinovaného dilu t

S-BT- 17 1,6 mm (0,063%) < t, < 7,0 mm (0,28
S-BT- /15 1,6 mm (0,063“) < t, < 15,0 mm (0,59

3.2.6 Rozte€ a vzdalenost od okraje

Vzdalenost od okraje: Rozted:
=6 mm (0,24%) =18 mm (0,709%) pro vSechny ¢epy S-BT M8
=22 mm (0,866“) pro vSechny ¢epy S-BT M10 a S-BT W10
26 218 218 26 222 222
[0.236] [0.709"]  [0.709"] [0.236"] [0.866"] [0.866"]

i A

3.2.7 Mez pouziti a tloustka zakladniho materialu

Zakladni material je omezen na tfidu oceli s maximalni pevnosti v tahu fu = 630 MPa
(91 ksi).

Minimalni pevnost v tahu v pfipadé oceli je fu = 340 MPa (49 ksi).

Minimalni pevnost v tahu v pfipadé hliniku je fu = 270 MPa (39 ksi).

Minimalni tloustka zakladniho materiélu tll: viz kapitola 3.2.4

Maximalni tloustka zakladniho materialu tll: bez omezeni

- >
\ s235 \

Hiinik \
[ [

[ [ [
250 350 450 550 650 750 [MPaq]
36 51 65 80 94 109  [ksi]

Pevnost v tahu zakladniho materialu f,

3.2.8 Zajistovani kvality a kontrola osazeni
Zkontrolujte odstup hlavy ¢epu vici povrchu (hyys) pomoci kalibraéni karty S-CC BT.

S-BT- /7 6 hys = 18.6 mm az 19.1 mm (0.732" az 0.752")
S-BT- /15 6 hs = 29.83 mm az 29.8 mm (1.153" az 1.173")
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Sroubovaci zavitové éepy S-BT

3.2.9 Vybér upevinovaciho prvku a doporuceni ohledné systému

Upevnovaci prvek Stroj pro | Stroj pro | Vrtak Osazovaci nastroj
predvrtani | osazen
S-BT-MR M8/7 SN 6 TS-BT5.5-74 S
S-DG BT M8/7 Short 6
S-BT-MR M8/7 SN 6 AL TS-BT 5.5-74 AL
S-BT-MR M8/15 SN 6 TS-BT5.5-74 S
S-BT-MR M8/15 SN 6 AL TS-BT 5.5-74 AL S-DG BT M8/15 Long 6
5 S-BT-ER M8/15 SN 6 TS-BT5.5-74 S
8 S-BT-GR M8/7 SN 6 TS-BT5.5-74 S
© S-DG BT M8/7 Short 6
3 S-BT-GR M8/7 SN 6 AL TS-BT 5.5-74 AL
N
o S-BT-MR M10/15 SN 6 < < TS-BT5.5-74 S
= S-BT-MR M10/15 SN 6 AL E 5 % §' TS-BT 5.5-74 AL
S-BT-MR W10/15 SN 6 @ < < |TS-BT5574S
G5 o = S-DG BT M10-W10 Long 6
S-BT-MR W10/15 SN 6 AL o §o | TS-BT5.5-74 AL
S-BT-ER M10/15 SN 6 92 o %A
<9 N5 |TS-BT5.5-74S
S-BT-ER W10/15 SN 6 5 2 H e
(7]
S-BT-GF M8/7 AN 6 @
S-DG BT M8/7 Short 6
S-BT-MF M8/7 AN 6
® | S-BT-MFM8/15AN 6
o S-DG BT M8/15 Long 6
© S-BT-EF M8/15 AN 6
3 TS-BT5.5-74 S
< S-BT-MF M10/15 AN 6
5 S-BT-MF W10/15 AN 6
S-DG BT M10-W10 Long 6
S-BT-EF M10/15 AN 6
S-BT-EF W10/15 AN 6

3.2.10 Podrobnosti tykajici se montaze

Upeviiovaci prvek S-BT vyrobeny z nerezové oceli, s podlozkou @ 12 mm (S-BT-_R)
Otvor v upevnované soucasti @ =13 mm (0,51%)

Upeviiovaci prvek S-BT vyrobeny z uhlikové oceli, s podlozkou @ 10 mm (S-BT-_F)
Otvor v upevnované soucasti @ =11 mm (0,43") C

Poznamka: V pfipadé skupiny upeviiovacich prvkl vystavenych smykovému
zatizeni nesmi prlimér otvoru v upevnované soucasti prekrocit 14 mm (0,55, S-
BT-_R), resp. 12 mm (0,47, S-BT-_F).

* Vyznaéte polohu véech upeviiovacich prvku.

* Predvrtejte otvory pomoci stupnovitého vrtaku TS-BT.
Pouzijte stroj SBT 4-A22, SF BT18-A nebo SF BT22-A. Predvrtavejte tak dlouho,
dokud se neobjevi leskly krouzek od dorazu vrtaku, ¢imz zajistite spravnou hloubku @
otvoru. Pfed montazi Cepu: Vyvrtany otvor i jeho okoli musi byt &isté a suché. =

Zasroubujte ¢epy S-BT do pfedvrtanych otvort.

Pouzijte pristroj SBT 4-A22, SFC 18-A nebo SFC 22-A v kombinaci s
kalibrovanym osazovacim nastrojem S-DG BT. Kalibra¢ni kartou S-CC BT ovéite
odstup hlavy ¢epu vici povrchu hNVS. Tésnici podloZzka musi byt fadné stlacena!

Leskly krouzek kolem vyvrtaného otvoru

Nasad'te na Cepy liStu, pristroj apod.

Rukou utahnéte matice.

Utahnéte matice odpovidajicim momentem Tec.

Hodnoty momentu T, naleznete v nasleduijici tabulce.

Matice s ozubenym limcem miZzete utahovat témito pfistroji:

- SBT 4-A22, SFC 18-A nebo SFC 22-A s nastavcem S-NS,

- momentovy utahovak pro X-BT %“ (8 Nm) nebo S-BT % (5 Nm),
- momentovy KkIlic.
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Trec
5Nm 8 Nm
Stroj Hilti: Nastaveni utahovaciho momentu:
SBT 4-A22 4 5
SFC 18-A 4 5
SFC 22-A 4 5

Utahovaci momenty matice s ozubenym limcem (univerzalni upeviiovani):

S-BT- 6

Vodici otvor, t; 2 6 mm (0,24%), Prichozi otvor,
Prachozi otvor,
5 mm (0,20“) < t; < 6 mm (0,24”) | 3 mm < t,<5mm

Typ otvoru a tloustka
zakladniho materialu

Ocel Ocel Hlinik Ocel Ocel
Zakladni materidl S$235 S355 R,z270 |8235 S355
A36 Trida 50 | N/mm? A36 Trida 50

Utahovaci moment
matice s ozubenym 8/5.9 8/5.9 5/3.6 5/3.6 5/3.6
limcem T, [NmM/Ibft]

Dulezité poznamky:

Utahovaci moment (T,ec) matice s ozubenym limcem zavisi na typu ¢epu, typu a
tloustce zakladniho materiélu a druhu vrtaného otvoru. Prekroceni utahovaciho
momentu (T,ec) vede k poskozeni upevnéni Eepem S-BT s negativnim dopadem
na unosnost a tésnici schopnost.

Utahovaci moment ¢epti C-BT-ER a S-BT-EF (elektrické pospojovani):
Jednobodové spojeni typu A a dvoubodové spojeni typu A

(\‘T, t Pridrzujte spodni matici klicem a
pfitom utahujte horni matici.

min. 8 Nm

Utahovaci moment: min. 8Nm
max. 20Nm

7

Jednobodové spojeni typu B

Utahovaci moment je presné 8 Nm.

Vys§i ani niz8i utahovaci moment neni pripustny.

Matici utahnéte momentovym utahovédkem X-BT %“ (8 Nm), momentovym kli¢em
nebo Sroubovakem Hilti SBT 4-A22, SFC 18-A nebo SFC 22-A (nastaveni
utahovaciho momentu €. 5) s nastavcem S-NS.

Utahovaci moment drzékd podlahovych rostl X-FCM (systém upevriovani rostd):
Viz kapitola 2.1.

Toto jsou zkracené pokyny, které se v jednotlivych aplikacich mohou ligit. VZDY si
precCtéte a dodrzujte pokyny pro pouziti (IFU) dodané s konkrétnim produktem.
Po odvrtani priichoziho otvoru mize byt nutné opravit povlak na rubové strané
zékladniho materialu.
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4 PROHLASEN|I K METODE
4.1 Pokyny pro pouziti - S-BT-MF M6, M8, M10, W6, W10

Sroubovaci zavitocé éepy S-BT

S-BT-MF M6/15 AN 6
S-BT-MF W6/15 AN 6

o :55

S-BT-MF M10/15 AN 6
S-BT-MF W10/15 AN 6

Sestihranna matice s pFirubou M6-F
Sestihranna matice s pFirubou W6-F
Sestihranna matice s pFirubou M8-F
Sestihranna matice s pfirubou M10-F
Sestihranna matice s prirubou W10-F

SBT 4-A22
SF BT 18/22-A

TS-BT5.5-74 S
SBT 4-A22
SFC 18/22-A

S-DG BT M6 - W6 / 15 Long 6
S-DG BT M8/ 15 Long 6
S-DG BT M10 - W10/ 15 Long 6

S-CCBT6

Momentovy kli¢ X-BT %"
8Nm /5.9 ftlb

S-NS 10.C 95/3 %" (M6)
S-NS 51" C 95/3 %" (W)
S-NS 13C 95/3 %" (M8)
S-NS 15 C 95/3 %" (M10)
S-NS %" C 95/3 %" (W10)

— -@ SBT 4-A22
SF BT 18/22-A

Specifikace

SBT 4-A22
SFC 18/22-A

RYCHLOST
#1

S-DG BT M6 - W6 /15 Long 6
S-DG BT M8/ 15 Long 6
S-DG BT M10-W10/15 Long 6

8Nm/
59 ftlb

SBT 4-A22
SFC 18/22-A

<8Nm
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4.2 Pokyny pro pouziti - S-BT-MF M8/7 AN 6

L1785

@ Sestihranna matice s prirubou M8-F

S-BT-MF M8/7 AN 6

NN

SF BT 18/22-A

TS-BT5.5-74 S
SFC 18/22-A

S-DG BT M8/7 Short 6

S-CCBT6

Momentovy kli¢ X-BT 4"
8Nm/5.9ftlb

S-NS 13 C 95/3 %"

SF BT 18/22-A

SFC 18/22-A

strana 24

S-DG BT M8/7 Short 6

-

@211 mm
/1"

3
g click!

4&

SFC 18-A
SFC 22-A

<8Nm

i
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Sroubovaci zavitocé éepy S-BT

4.3 Pokyny pro pouziti - S-BT-MR M6, M8, M10, W6, W10 SN 6

CHLOST

S-BT-MR M6/15 SN 6 SFC 18/22-A i
S-BT-MR W6/15 SN 6

S-BT-MR M8/15 SN 6

S-BT-MR M10/15 SN 6
S-BT-MR W10/15 SN 6

Sestihranna matice s pfirubou M6-A4
Sestihranna matice s pfirubou W6-A4
Sestihranna matice s prirubou M8-A4
Sestihranna matice s ptirubou M10-A4
Sestihranna matice s pfirubou W10-A4

SBT 4-A22
SF BT 18/22-A

TS-BT5.5-74S

SBT 4-A22
SFC 18/22-A

S-DG BT M6 - W6 / 15 Long 6
S-DG BT M8/ 15 Long 6
S-DG BT M10 - W10/ 15 Long 6

S-CCBT6

Momentovy kli¢ X-BT %"
8Nm/5.9ftlb

S-NS 10 C 95/3 %" (M6)
S-NS 5/6" C 95/3 %" (W6)
S-NS 13 C 95/3%" (M8)
S-NS 15 C 95/3 %" (M10)
S-NS /" C 95/3 %" (W10)

5)

— ﬁ SBT 4-A22
SF BT 18/22-A

SBT 4-A22
SFC 18/22-A

<8Nm

S-DG BT M6 - W6 / 15 Long 6
S-DG BT M8/ 15 Long 6
S-DG BT M10-W10/15 Long 6
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4.4 Pokyny pro pouziti - S-BT-MR M8/7 SN 6

RYCHLOST m Max.

SBT 4A-22 # Hy
SFC 18/22-A o

mmmm[ﬁ S-BT-MR Mg/7 SN 6

[@ Sestihranna matice s prirubou M8-A4

SBT 4-A22
SF BT 18/22-A

TSBT55-74S

SBT 4-A22
SFC 18/22-A

S-DG BT M8/7 Short 6

S-CCBT6

I
Momentovy kli¢ X-BT %"
m 8Nm/5.9 ft.lb 4] le/az"mm

- mp

8Nm/
5.9ftlb

YCHLOS
#2

—— -@ SBT 4-A22
SF BT 18/22-A

SBT 4A-22
SFC 18/22-A

<8Nm

S-DG BT M8/7 Short 6
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Sroubovaci zavitocé éepy S-BT

4.5 Pokyny pro pouziti - S-BT-MR M6, M8, M10, W6, W10 SN 6 AL

RYCHLOST

omenne || @ !
oIS seramverssve ©

S-BT-MR W10/15 SN 6

Sestihranna matice s pfirubou M6-A4
Sestihranna matice s pfirubou W6-A4
Sestihranna matice s prirubou M8-A4
Sestihranna matice s pirubou M10-A4
Sestihranna matice s pfirubou W10-A4

SBT 4-A22
SF BT 18/22-A

TS-BT 5.5-74 AL

SBT 4-A22
SFC 18/22-A

S-DG BT M6 - W6 / 15 Long 6
S-DG BT M8/ 15 Long 6
S-DG BT M10 - W10/ 15 Long 6

S-CCBT6

5Nm/
3.71tlb
Momentovy kli¢ X-BT %" 2
5Nm/3.7 ft.b
*gick!
S-NS 10 C 95/3 %" (M6)

(
S-NS 51" C 95/3 %" (W)
S-NS 13C 95/3 %" (M8)
(
(

S-NS 15 C 95/3 %" (M10)
S-NS 916" C 95/3 %" (W10)

1] YCHLOS
e S #2
— -@ SBT 4-A22
SF BT 18/22-A

SBT 4-A22
SFC 18/22-A

<5Nm

S-DG BT M6 - W6 /15 Long 6
S-DG BT M8/ 15 Long 6
S-DG BT M10-W10/15 Long 6
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4.6 Pokyny pro pouziti - S-BT-MR M8/7 SN 6 AL

RYCHLOST

SBT 4-A22 #H
SFC 18/22-A

MN\M\E S-BT-MR M8/7 SN 6
l@ Sestihranna matice s pfirubou M8-A4

SBT 4-A22
SF BT 18/22-A

TS-BT 5.5-74 AL

SBT 4-A22
SFC 18/22-A

S-DG BT M8/7 Short 6

S-CCBT6

Momentovy kli¢ X-BT %"
5Nm/3.7ftlb

- mp #2

—— -@ SBT 4-A22
SF BT 18/22-A

YCHLOS

SBT 4-A22
SFC 18/22-A

<5Nm

S-DG BT M8/7 Short 6

-
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Sroubovaci zavitocé éepy S-BT

4.7 Pokyny pro pouziti - S-BT-GF M8/7 AN 6

RYCHLOST

SBT 4-A22 #
SFC 18/22-A

S-BT-GF M8/7 AN 6

SBT 4-A22
SF BT 18/22-A

TS-BT5.5-74 S

SBT 4-A22
SFC 18/22-A

S-DG BT M8/7 Short 6

S-CCBT6

Momentovy kli¢ X-BT %"
8Nm/5.9ftlb

1] YCHLOS
= > #2
— = -@ SBT 4-A22
SF BT 18/22-A

8Nm/
591tlb

SBT 4-A22
SFC 18/22-A

<8Nm

S-DG BT M8/7 Short 6

-
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4.8 Pokyny pro pouziti - S-BT-GR M8/7 SN 6

S-BT-GR M8/7 SN 6

SBT 4-A22
SFBT 18/22-A

SSST 1 TS-BT5.5-74S

SBT 4-A22
SFC 18/22-A

S-DG BT M8/7 Short 6

S-CCBT6

Momentovy kli¢ X-BT %"
8Nm/5.9ftlb

m S-NS 13 C 95/3 %"

1 YCTIT.OS,
== ) #2
— -E SBT 4-A22
SF BT 18/22-A

strana 30

SFC 18/22-A

RYCHLOST

#1

S-DG BT M8/7 Short 6

-

8Nm/
5.9ftlb

SBT 4-A22
SFC 18/22-A

<8Nm

X-FCM-M, X-FCM-R
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Sroubovaci zavitocé éepy S-BT

4.9 Pokyny pro pouziti - S-BT-GR M8/7 SN 6 AL

RYCHLOST

SBT 4-A22 #
SFC 18/22-A

S-BT-GR M8/7 SN 6

SBT 4-A22
SF BT 18/22-A

TS-BT 5.5-74 AL

SBT 4-A22
SFC 18/22-A

S-DG BT M8/7 Short 6

S-CCBT6

Momentovy kli¢ X-BT %"
5Nm /3.7 ftb

1] YCHLOSA
= ) #2
— = -@ SBT 4-A22
SF BT 18/22-A

5Nm/
3.7 ftlb

SBT 4-A22
SFC 18/22-A

<5Nm

S-DG BT M8/7 Short 6

-
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4.10 Pokyny pro pouziti - S-BT-EF M6/W6/M8

Uzka $estihranna matka M6/W6/M8-F

Pérova podlozka M6/W6/M8-F

Uzka $estihranna matka M6/W6/M8-F

strana 32

SBT 4-A22
SF BT 18/22-A

TS-BT5.5-74 S

SBT 4-A22
SFC 18/22-A

S-DG BT M8/15 Long 6

S-CCBT 6

S-DG BT M6-W6/15 Long 6

8Nm /5.9 ft.lb

Momentovy kli¢ X-BT %"

S-NS 10C 95/3%" (M6)
S-NS %5 C 95/3 %" (W6)
S-NS13C 95/3%" (M8)

1] YCHLOg
- m) PSS #2
—— ‘@ SBT 4-A22
SF BT 18/22-A

T M8/15 Long 6
T M6-W6/15 Long 6

W W

SBT 4-A22
SFC 18/22-A
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Sroubovaci zavitocé éepy S-BT

4.11 Pokyny pro pouziti - S-BT-EF M10/W10

n YCHLOS
—= w “ G’
—— ‘@ SBT 4-A22
SF BT 18/22-A

SBT 4-A22
SFC 18/22-A

@B Uzka Sestihranna matka M10/W10-F

———— Pérova podlozka M10/W10-F

@B Uzka sestihranna matka M10/W10-F

SBT 4-A22
SF BT 18/22-A

TS-BT5.5-74 S

SBT 4-A22
SFC 18/22-A

S-DG-BT M10-W10/15 Long 6

S-CCBT 6

Momentovy kli¢ X-BT %"
8Nm /5.9 ftlb

S-NS 15 C 95/3 %" (M10)
S-NS 916" C 95/3 3" (W10)
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4.12 Pokyny pro pouziti - S-BT-ER M6/W6/M8

@D Uzka Sestihranna matka M6/W6/M8-R

——=——= Pérova podlozka M6/W6/M8-R

@D Uzka $estihranna matka M6/W6/M8-R

strana 34

SBT 4-A22
SF BT 18/22-A

TS-BT5.5-74 S

SBT 4-A22
SFC 18/22-A

S-DG BT M8/15 Long 6
S-DG BT M6-W6/15 Long 6

S-CCBT 6

Momentovy kli¢ X-BT %"
8Nm/5.9ftlb

S-NS 10C 95/3%" (M6)
S-NS %5 C 95/3 %" (W6)
S-NS13C 95/3%" (M8)

n RYCHLO
—= w “ G'
—— ‘@ SBT 4-A22
SF BT 18/22-A

T M8/15 Long 6
T M6-W6/15 Long 6

W W

RYCHLOST

SBT 4-A22
SFC 18/22-A
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Sroubovaci zavito

cé ¢epy S-BT

W W

T M8/15 Long 6
T M6-W6/15 Long 6

@D Uzka estihranna matka M6/W6/M8-R
——=——= Pérova podlozka M6/W6/M8-R

@B Uzka $estihranna matka M6/W6/M8-R

SBT 4-A22

TS-BT5.5-74 S

SBT 4-A22
SFC 18/22-A

S-DG BT M8/15 Long 6
S-DG BT M6-W6/15 Long 6

S-CCBT 6

SBT 4-A22
SFC 18/22-A

Momentovy kli¢ X-BT %"
8Nm /5.9 ftlb

S-NS 10C 95/3%" (M6)
S-NS %5 C 95/3 %" (W6)
S-NS13C 95/3%" (M8)

Specifikace
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4.13 Pokyny pro pouziti - S-BT-ER M10/W10

n YCHLOS
—= @@F@” G’
—— ‘@ SBT 4-A22
SF BT 18/22-A

SBT 4-A22
SFC 18/22-A

@D Uzka $estihranna matka M10/W10-R

———— Pérova podlozka M10/W10-R

@D Uzka $estihranna matka M10/W10-R

SBT 4-A22
SF BT 18/22-A

TS-BT5.5-74 S

SBT 4-A22
SFC 18/22-A

S-DG-BT M10-W10/15 Long 6

S-CCBT 6

Momentovy kli¢ X-BT %"
8Nm/5.9ftlb

S-NS 15 C 95/3 %" (M10)
S-NS 916" C 95/3 %" (W10)

12

N
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Sroubovaci zavitocé éepy S-BT

SBT 4-A22
SFC 18/22-A

@D Uzka $estihranna matka M10/W10-R

———— Pérova podlozka M10/W10-R

@D Uzka Sestihranna matka M10/W10-R

SBT 4-A22

TS-BT5.5-74 S

SBT 4-A22
SFC 18/22-A

S-DG-BT M10-W10/15 Long 6

S-CCBT 6

Momentovy kli¢ X-BT %"
8Nm /5.9 ftlb

S-NS 15 C 95/3 %" (M10)
S-NS 916" C 95/3 3" (W10)

212

N\
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5. CHARAKTERISTIKA

5.1 Nazvoslovi a symboly

V nasledujici tabulce jsou uvedeny symboly a nazvoslovi pouzité v ramci
technickych tdajd.

Zkus$ebni hodnoty a charakteristické parametry upeviiovacich prvki

NaV Tahova, resp. smykova sila v obecném smysilu

F Kombinovana sila (vyslednice sil N a V) v obecném smyslu

Ns a Vs Tahova, resp. smykova sila ve statickém vypoctu

Fg Kombinovana sila (vyslednice sil Ng a V) ve statickém vypoctu

N,aV, Mez pevnosti v tahu, resp. ve smyku, jejiz pfekroCeni vede k selhani
upeviovaciho prvku, statisticky - udaj pro jeden vzorek

Ny,m @ Vym Mez pevnosti v tahu, resp. ve smyku, jejiz prekroceni vede k selhani
upevnovaciho prvku, statisticky - primér pro nékolik vzork

S Smérodatna odchylka vzorku

NR’k a Vn,k Charakteristicka tahova, resp. smykova unosnost upeviiovaciho prvku, statisticky
5% kvantil. Napfiklad charakteristicka pevnost upevnovaciho prvku, jehoz mez
pevnosti Ize popsat normalnim Gaussovym rozdélenim, se vypocte takto:
Ngk = Num - k X S, kde k je funkce velikosti vzorku n a poZzadovaného intervalu
spolehlivosti.

Nrec a Vrec Doporuc¢ené maximalni zatizeni hrotu zavitového upevnovaciho prvku v tahu
resp. ve smyku: Nrec = %?L" a Vrec = V—B'L kde Q je globalni soucinitel bezpe€nosti.

Myec Dovolené namahani v ohybu dfiku upeviiovaciho prvku:

Mrec = Mgk kde Mgy je charakteristicka Unosnost hrotu zavitového upevriovaciho
prvku v ohybu a Q je globalni koeficient bezpecnosti. Neni-li na
produktovém listu uvedeno jinak, hodnoty M v tomto navodu
pocitaji pfi statickém zatéZzovani se soucinitelem bezpecnosti ,1,9“.

Ng,g 2 Vg4 Néavrhova tahova, resp. smykova unosnost upevriovaciho prvku.
Np,a = % a Vpg= % kde VY. je Gastednym faktorem bezpe&nosti
Trec Doporuceny utahovaci moment v Nm nebo Ibft.

NR.k VR
Ng,g = 7¥m and Vg g4 = Y,

Pranik hrotu (hloubka zasroubovani) zavitového upeviovaciho prvku pod povrch

. . . h is th ial f f saf
Udaje o upeviiovacim prvku where y_ is the partial factor of safety

het zékladniho materialu

hnvs Odstup hlavy ¢epu S-BT vici povrchu zakladniho materialu

t Tloustka upevriovaného dilu

t Tloustka zékladniho materialu

rt Celkova tloustka upeviiovanych dilli (v piipadé upeviiovani vice vrstev)
thut Tloustka matice s ozubenym limcem

Charakteristické parametry oceli a jinych kovi

fy

Mez kluzu kovli v N/mm? nebo MPa

fu

Mez pevnosti v tahu kovl v N/mm? nebo MPa
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CIHLPET
Lístek s poznámkou
Marked nastavil CIHLPET

CIHLPET
Lístek s poznámkou
Marked nastavil CIHLPET

CIHLPET
Lístek s poznámkou
Marked nastavil CIHLPET

CIHLPET
Lístek s poznámkou
Completed nastavil CIHLPET

CIHLPET
Lístek s poznámkou
Completed nastavil CIHLPET

CIHLPET
Lístek s poznámkou
Completed nastavil CIHLPET

gasptat
Lístek s poznámkou
Marked nastavil gasptat

gasptat
Lístek s poznámkou
Completed nastavil gasptat


5.2 Koncepce navrhu

Pri navrhovani podle koncepce dovoleného zatizeni Ize obecné pouzivat

doporucena zatizeni Nyec @ Viec-

Koncepce dovoleného zatizeni

ng Nrec = —’—Ngk

kde Q je globalni soucinitel

bezpecnosti zahrnuijici rezervu na:

» chyby v odhadu zatizeni,

e odchylky v kvalité materialu
a montaze,

a NS je obecné charakteristické
pUsobici zatizeni.

Ns = Ngk

Koncepce dovoleného zatizeni

Unosnosti

Koncepce ¢astecné bezpecnosti

Nsg=<Ngrgqg
Nsq=Nsgk* Vr
Ngg=Ngk/ Ym

kde YF je Gastecny soudinitel
bezpecnosti, ktery poskytuje rezervu
na odchylku v odhadu zatizeni.

Ymje Eastecny soudinitel
bezpecénosti, ktery poskytuje rezervu
na odchylky v kvalité materialu a
montaze.

Koncepce ¢astecné bezpecnosti

Stfedni hodnota meze pevnosti Num

Charakteristicka

k.

inosnost Ne

r

—

ZATIZENI

globalni
soudinitel
bezpeénosti
9]

navrhova
unosnost Ng g

Ns = Nsk = Ngec

Charakteristické zatiZeni
Ns, k

ZATIZENI
tastecny
soucinitel
bezpeénost
i materidlu

™

_I ndvrhova dnosnost Ng 4

Ns oS Nga
— »~
castecny navrhové
souinitel  — zatizeni
bezpeénosti Nz g
- zatizeni
i —
F 3
charakteristické
zatiZeni Nsx

Specifikace
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CIHLPET
Lístek s poznámkou
Marked nastavil CIHLPET

CIHLPET
Lístek s poznámkou
Completed nastavil CIHLPET

gasptat
Lístek s poznámkou
Completed nastavil gasptat

gasptat
Lístek s poznámkou
Completed nastavil gasptat


@ Snimac posuvu
® Zakladni material
® Cep S-BT

@ Matice

(& Zatézovaci deska

N/2 N/2
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5.3 Staticka unosnost zavitového ¢epu S-BT

5.3.1Deformacni vlastnosti spojl se zavitovymi ¢epy S-BT pii tahovém zatizeni
Zkousky Sroubovacich zavitovych éepti S-BT v tahu, smyku a ohybu
Zprava 6. 279/15 HTL Rankweil, Bautechnische Versuchanstalt, Unor 2016

Zakladni material Ocel, tloustka 6 mm S235 (fy = 360 MPa)
S355 (fy =470 MPa)

Ocel, tloustka 5 mm S235 (fy = 360 MPa)

S355 (fy = 470 MPa)

Ocel, tloustka 3 mm S235 (fy = 360 MPa)

S235 (fy = 360 MPa)

Hlinik, tloustka 6 mm ~ EN AW 5754 (fu = 270 MPa)

Podet zkousenych spojtl 90
50 do ocele S235
30 do ocele S355
10 do hliniku

Load-displacement behaviour

-
¥]

=3
o

g 8-
| 3
2 e 5B T-MF M10)
€ 44 6mm, 5235
2

2 e S BT-MF M10)

6mm, 5355
0 %
0 1 2 3

Displacement [mm]

- Pa s P
o DO ALY AN
NTir 7 -
— / Il a'll / / \ | [
I : R v -
=) Il,f | [ | I"'I
3 f {1 A Y Y A |
% s IJ |l.' IIIF i | 1 { i
ANIEy
£, / / / | |
w f I_' Il|l fl ,'Ir f I_| /r I-I
AT | | s-BT-MFM10
T 1T K ] Steel 8235 |
AR A RE
00 20 40 80 100 120 140

60
Displacement [mm]

Zavéry

* Pevnost pfi vytrzeni roste s rostouci pevnosti zakladniho materialu a hloubkou
priniku hrotu.

¢ Upevnovaci prvky vykazuji rovhomérnou elastickou deformaci, pri¢emz maximalni
posuv pred dosaZzenim mezniho zatizeni se nachazi v rozmezi od 1 do 2,8 mm.

* Elasticka tuhost nezavisi na pevnosti zakladniho materiélu, nybrz na materialu
upeviiovaciho prvku a tloustce zakladniho materialu. Upeviiovaci prvky z
uhlikové oceli jsou v tomto smyslu o néco tuzsi nez upevnovaci prvky z nerezové
oceli.

¢ Po dosazeni maximalni inosnosti upeviiovaciho prvku nezlstane zadna zbytkova
unosnost v disledku vytrZeni zavitu vyfiznutého do zakladniho materialu.
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gasptat
Lístek s poznámkou
Completed nastavil gasptat


Sroubovaci zavitové éepy S-BT

5.3.2 Pevnost pfi vytrzeni spoju se zavitovymi éepy S-BT N/2 NJ2
Zkousky Sroubovacich zavitovych ¢epl S-BT v tahu, smyku a ohybu
Zprava ¢. 279/15 HTL Rankweil, Bautechnische Versuchanstalt, unor 2016

Zakladni materidl viz kapitola 5.3.1

Pocet zkousenych spojli viz kapitola 5.3.1

Mezni zatizeni p¥i vytrzeni
Lze pozorovat Ucinek typu, pevnosti a tloustky (hloubky priniku hrotu) zakladniho

materiélu.
Steel Grade 5235, f, = 382 - 391 MPa
12,00 4
'g 10,00 +-
%‘ 8,00
-_— 6'00 B N
E 4,00 -
E 2,00 4- " Mean
0,00 - m 5% fractile
3mm 3mm 5mm 6mm 6mm
MFM10 | MRM8 | MRM8 | MRM8 | MF M10
Grade $235 Usporadani tahovych zkousek
Base material thickness
Steel Grade 5355, f, = 475 - 489 MPa
Z
El W Mean
-5
m 5% fractile
3mm 5 mm 6 mm
MF M10 MR M& | MF M10
Grade 5355
Base material thickness
Aluminum, f, =274 MPa
6,00 T---n-snemmmmommnmneeeee
g 5,00 ----1
= 400 4----
g 3,00 f-----
2 2,00 1+ !
= Mean
S 1,00 4 m 5% fractile
0,00 -
6 mm
MF M10
Aluminum fu z 270 Mpa
Base material thickness
Zavéry

¢ Rezimem poruchy u vSech tahovych zkousek bylo vytrzeni upeviiovaciho prvku z vyvrtaného otvoru.
* U v8ech zkousenych tlousték zakladniho materialu je patrny vliv pevnosti zakladniho materialu.

zakladniho materialu (ocel nebo hlinik).
* Rozmér zavitu na horni ¢asti upevinovaciho prvku nema na hodnotu pevnosti pfi vytrzeni vliv, nebot
geometrie zavitu je u vSech ¢epll ze stejného materialu identicka.
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5.3.3 Smykova pevnost spojl se zavitovymi éepy S-B
Zkousky Sroubovacich zavitovych ¢epl S-BT v tahu, smyku a ohybu
Zprava €. 279/15 HTL Rankweil, Bautechnische Versuchanstalt, inor 2016

Z&kladni materidl viz kapitola 5.3.1

Number of fastenings in test viz kapitola 5.3.1

Mez pevnosti ve smyku

Pri smykovém zatézovani dochazi k selhani vinou zlomeni ¢epu v oblasti
samorezného zavitu, pfipadné plastické deformace otvoru v zakladnim
materialu, coz vede k naklonéni a vytrZzeni upevnovaciho prvku.

Steel Grade 5235, f, = 382 - 391 MPa
14,00
B L
Z 10,00 -z BN Tem---1 BB
% 800 -1 -1 -1 M-
1 oo - TR
& RN BN B . . Mean
0,00 m 5% fractile
3 mm 3mm 5 mm 6mm 6mm
MF M10 | MR M8 MRME8 | MRME | MF M10
Grade 5235
Usporadani smykovych zkousek Base material thickness
Steel Grade 5355, f, = 475 - 489 MPa
18,00 --ssseesssessssmsssssessssessssssssssssssssssssesssses:
. 12,00 ]
£ 10,00 - |
'§ 8,00 +--- - —— ———
[Rrgm - N .
5 7T B CCCTTTTT 0 T R M
& w0t I " B L ean
0,00 . . m5% fractile
3 mm 5 mm 6 mm
MF M10 MR M8 MF M10
Grade 5355
Base material thickness
Aluminum, f, = 274 MPa
10,00
— 800 +----1
g
6,00 +----1
2
& 400 71
2 M
2 260 doorn ean
: m 5% fractile
0,00 <
6 mm
MF M10
Aluminum fu 2z 270 Mpa
Base material thickness

Zavéry
* Rezim poruchy zkousenych ¢epl S-BT:
85 % selhani v dlisledku smykového lomu v oblasti samofezného zavitu
15 % selhani v disledku plastické deformace vyvrtaného otvoru => naklonéni =
vytrZzeni
¢ Vliv pevnosti zakladniho materialu je spiSe maly.
prlniku hrotu, typ zékladniho materialu (ocel nebo hlinik) a material cepu S-BT.

* Rozmér zavitu na horni ¢asti upevnovaciho prvku nema na smykovou unosnost
vliv, nebot geometrie zavitu je u véech ¢epl ze stejného materialu identicka.

strana 42 Specifikace


gasptat
Lístek s poznámkou
Completed nastavil gasptat

gasptat
Lístek s poznámkou
Completed nastavil gasptat


Sroubovaci zavitové éepy S-BT

5.4 Uginky vibraci na spoje se zavitovymi éepy S-BT N ﬁ

E
Experimentalni Setfeni G¢inku vibraci zakladniho kovu na mezni zatizeni pfti * 'D‘
er::lc XSEhac-01-15_07, Hilti AG, Schaan 2015 O e e
Zakladni material: Ocel, S235
Prdfez nosniku: HEA 100, 8 mm pésnice, 5 mm stojina ® 1 \—G)—l
Rozpéti nosniku: 720 mm :
ZkuSebni postup: PUsobeni sily Fiax / Fmin Uprostied nosniku L
Krok 1: Frhax = 59 kN, Frin = 22 kN Frekvence =6 Hz, 2 miliond cykld

@ pasnice zatizena tlakem
Krok 2: Fruax = 59 kN, Frin = 7 kN Frekvence = 6 Hz, 0.5 milionG cykld ® pasnice zatizena tahem

Krok 3: Frnax = 10 kN, Frin = -10 kN Frekvence = 30 Hz, 1.5 milion{ cykld
Krok 4: Frnax = 2.5 kN, Finin = -2.5 kN Frekvence = 60 Hz, 5 milion cykll

Pocet spoju:
32 S-BT M8 s drzakem podlahovych rostdl FCM
32 S-BT M10 s nosnikem MQ pro univerzalni upevrovani

Mezni zatiZeni pti vytrzeni upeviovacich prvkd S-BT mérené pied a po
cyklickém zatézovani

Comparison of the average static pull load value after vibration of the base ialin
the compression and tension flange in comparison to the unstressed samples
" m Reference
Compression flange

10 m Tension flange
z
=
@
2 ]
g
=
8
S s
$
g .
% . Upevnovani rostu
E

2

Reference Compression flange Tension flange Z \
Test description r’ h - P >
", = /4

Zavéry

* Tazena oblast pasnice: Hodnota mezniho zatizeni pfi vytrzeni po vibraéni
zkousce je na stejné urovni jako u nezatézovaného vzorku. Neni patrny zadny
negativni ucinek.
Tlagena oblast pasnice: Hodnota mezniho zatizeni pfi vytrzeni v tlatené oblasti
pasnice je o néco vys$si nez v taZzené oblasti pasnice. MiZe to ukazovat na
zpevneéni zavitu stlacenim.

« Zku$ebni cyklické zatéZovani ocelovych nosnik(, které zapticinuje vibrace
upevnovaciho prvku, nevedlo k povoleni drzakd rostl X-FCM ani uvolnéni ¢ept
S-BT.

Znacky pro méfeni otaceni kotoucu

Poznamky

» VySe uvedené zkuSebni parametry a rozsahy byly zvoleny tak, aby
reprezentovaly nejCastéjsi pfipady vibraci, jaké se vyskytuji v mistech montaze.

* Tento souhrn nereprezentuje Siroké spektrum moznych podminek vibraci na
konkrétnich stavbach. Pokud budou podminky vibraci vybo&ovat ze zkusebniho
rozmezi, mohou byt pfed vydanim jasného prohlaseni zapotrebi dalsi zkousky.

Tento souhrn je pouze reprezentativnim vynatkem z provedenych zkousek. Neslouzi jako Uplna a vyGerpavajici zkusebni zprava.
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Unavové
namahani

Prvek S-BT

Zakladni material

—» Tah

Principialni nakres cyklickych tahovych

zkousek

Gmax

Oa

Imwaz=S
\/ . \J

G min
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5.5 Unosnost spoji se zavitovymi éepy S-BT v podminkach
dynamického tahového zatézovani

Zprava ¢. XSEhac-01-15_06, Hilti AG, Schaan 2015

Obecné poznamky

Cilem zkousek bylo vysetfit icinek opakované pusobicich tahovych zatizeni na
ukotveni pomoci upevnovacich prvkl S-BT.

Za timto ucelem byly vyhodnocovany Wohlerovy diagramy pro upevhovaci prvky
S-BT s ohledem na schopnost snaset vibrace v axialnim smeéru (opakované
plsobici tahova zatizeni).

Koncepce zkousek

Na upevriovaci prvky S-BT plsobilo harmonicky pulsujici tahové zatizeni. Minimalni
hodnota zatizeni ve vSech zkouskach ¢&inila 0,2 kN. Byly provadény zkousky na
Styfech stupnich zatiZzeni: maximalni hodnoty plsobicich zatizeni ¢inily 1,8, 3,6,
4,5, resp. 5,4 kN. Zkousky byly ukonceny, pokud po 10 milionech zatéZovacich
cykll nedoslo k selhani. Byl zvolen kmitocet 50 Hz.

Zkousky byly provadény na horni mezi pevnosti zakladniho materialu (evropska
tfida oceli S355 s mezni pevnosti v tahu fu = 630 MPa) ve spojeni s minimalni
nosnou hloubkou zavitu 0,2 mm.

Minimalni nosna hloubka zavitu je definovana jako nejnizsi toleranéni pole zabéru
zavitu na Cepu v zékladnim materidlu, viz obrazek v kapitole 5.7.

Vysledky zkousek

# | Fmax | Frein |  Omax Orin Cmean - Ac | Ratio Cycles Fail Pass
N

Level | sests | pkN] | [kN] | pimm] | oimm?] | pimm?] | poimm?] | paimme | R

12'000'000
16'000'000
1 5 18 | 0,2 115 12.8 63.9 51.1 102.2 0.1 12'000'000
12'000'000
11'000'000
2'246'724| Rupture
11'706'502
2 5 36 | 0,2 230 12.8 1214 | 1086 | 217.2 0.06 12'675'924
10'000'000
10'000'000
294'040( Pull out
918'680| Pull out
3 5 45 | 02 288 12.8 150.4 1376 | 275.2 0.04 4'655'463| Rupture
5'617'125| Pull out
9'38'2038| Rupture
1'775'655| Rupture
788'133| Rupture
4 5 54 | 0,2 346 12.8 1794 | 1666 | 333.2 0.04 620'386| Rupture
10'000'000 v
3'141'580| Rupture

AVRNENENEN

SVRNENEN

Stainless steel 1.4462

Vysledky Unavovych zkousek upeviiovacich prvkl S-BT (1.4462) zatézovanych
harmonicky pulsujicim tahovym zatizenim

Maximalni doporucené tahové zatizeni upeviovacich prvkl S-BT v oceli $S355 &ini
2,3kN ( max =147 N/mm2). Zkousky byly provadény v okoli této hodnoty, aby
se posoudila unavova odolnost za podminek provozniho zatizeni. Na prvnim stupni
se zatizenim 1,8 kN v8echny vzorky uspély. Na druhém stupni se zatizenim 3,6 kN
uspély 4 z 5 vzork(. Nasledné byla aplikovana vy$si zatizeni, aby se zvysila
pravdépodobnost selhani. Na stupnich 3 a 4 selhala vétsina vzorka.

Ve v8ech zkouskach byl dominantnim rezimem poruchy Unavovy lom ¢epu S-BT
nebo vytrzeni ze zakladniho materialu.
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Sroubovaci zavitové éepy S-BT

Linearni regrese vysledki unavové zkousky

=L it I ! : | I :
g 28 [ g

= : | : : : | '

° ; : N : :
= 20 g — A e O I —
P N N N - O
1,0 T T L R - —
40 45 50 55 60 65 70 75 80

log N
e SBT ——Regression ------- Reg.-2s

Jak byva u unavového navrhu obvyklé, charakteristicka unosnost A ok (=5%
kvantil neboli 95% pravdépodobnost preziti) se stanovuje odectenim dvojnasobku
smérodatné odchylky ,,s“ zkuSebnich hodnot od regresni pfimky. ,s“ odpovida
smérodatné odchylce rozdilu mezi vysledky zkousky a prdmérnym trendem. P¥i
pouziti tohoto postupu vychazi nasledujici charakteristicka Unavova pevnost:

Usporadani zkousek cyklického
tahového zatézovani

log N, = 9.8626 - 1.8396 * log Ao,

Load N, @ Cycles N, Ao log Ao log Ny
Comment
[kN] : [N/mm?Z] [ [
1.8 1175000 115 2.062 6.070
2.3 7487000 147 2.168 5.874 Nree = 2.3 kN for S355 / Grade 50 steel

Charakteristicka zivotnost Ny pfi cyklickém zatéZzovani na Urovni provozniho zatizeni Nyec

Zavéry
* Hodnoty uvedené v tabulce Ize pouzivat pfi inavovém navrhu spojl s
upevnovacimi prvky S-BT z nerezové oceli v oceli S355 / tfidy 50.

« V pfipadé, Ze je potfebny Unavovy navrh na vice nez 1 175 000 cykld, Ize s
opatrnosti pouzit charakteristickou kfivku Unavového navrhu (regrese - 2s).

 Predlozené vysledky dovoluji pouzivat upevnovaci prvky S-BT v aplikacich, kde
pUsobi sani vétru, pfipadné kde je tfeba pokryt mnoho typickych ,,dynamickych®
soucasti v principu statickych provoznich zatizeni.

* V pfipadé potfeby Unavového navrhu na velky pocet cykll Ize na zakladé
odpovidajicich charakteristik posoudit vhodnost upevrovacich prvkl S-BT ke
konkrétnimu Gcelu. Unavovy navrh na velky pocet cykld je nicméné mimo rozsah
upeviiovacich prvk{ S-BT.

Poznamky

¢ \/ pfipadé statického zatéZovani je tfeba zajistit redundanci celého systému
upevnéni.

¢ Uvedené hodnoty plati pro axialni tahové zatéZovani. Je tfeba zkontrolovat, zda
konstrukéni detail tuto podminku splfiuje. Pokud se mohou vyskytnout ohybova
napéti - napf. vinou poruch - je tfeba je také v Unavovém navrhu zohlednit.
Poruchy povedou ke snizeni charakteristické zivotnosti vyjadiené poctem cykl(.

¢ Je tfeba zohlednit ¢astecné soucinitele bezpecnosti pro unavova zatizeni a
unavovou odolnost podle pfisluSnych norem (napf. Eurokddu 4 nebo AISC-LRFD)
v souladu se statistickym vyhodnocenim Ny.

* P¥i pouziti koncepce globalni bezpecnosti je tfeba zohlednit globalni soucinitele
bezpecnosti v souladu se statistickym vyhodnocenim Ny a spinit podminky
pouzité navrhové normy.

Tento souhrn je pouze reprezentativnim vynatkem z provedenych zkou$ek. Neslouzi jako Uplna a vyGerpavajici zkusebni zprava.
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5.6 Uginek spoji se zavitovymi éepy S-BT na tinavovou pevnost
zakladniho materialu - konstrukcni oceli

Zprava €. 2017-38X; prof. U. Kuhimann a H. P. Ginther z Univerzity Stuttgart:
Unavova klasifikace konstrukéniho detailu ,,Zakladni material - konstrukéni ocel -
se Sroubovacimi zavitovymi ¢epy Hilti S-BT,“ (2017) [4] Zprava &. 5214011585/, ¢.
5214013022/e_corr. a 5214014601/e Svycarskych federalnich laboratoti pro
materialové zkousky a vyzkum (2016 a 2017) [1], [2] a [3].

Unavové Obecné poznamky

namahani PrvekS-BT . pyi osazovani upevitovacich prvkd Hilti S-BT do dilch z konstrukéni oceli, které

F Zakladni material jsou vystavovany cyklickému zatézovani, je zapotrebi zohlednit UCinek

upevnovaciho prvku na unavovou pevnost zakladni oceli. Spole¢nost Hilti

realizovala komplexni program Unavovych zkousSek za ucelem klasifikace

konstruk¢niho prvku ,,Zakladni material - konstrukéni ocel - se Sroubovacimi

zavitovymi ¢epy Hilti S-BT“ podle rdiznych unavovych norem a predpist pro

Upevnovaci systém Hilti S-BT v navrhovani, konkrétné EN 1993-1-9 [5], AWS D1.1/D1.1M [6], ABS [7], BV [8],

podminkach cyklickeho zatézovani DNVGL-RP-C203 [9] a BS 7608 [10]. Vyhodnoceni odpovidajicich vysledk(i provedli
prof. U. Kuhlmann a prof. H. P. Gunther z Univerzity Stuttgart (zprava &. 2017-38X,
[4)).

R97 Koncepce zkousek

T N\ ] « L M
ol o o i Bylo provedeno celkem 9 sérii ruznych zkousek, pfi nichz se ménily nasleduijici
- il parametry s vlivem na Unavovou odolnost:

4L 150 l 65 [25 100 ZSJ 65 J 150 ‘L

- « 5 rliznych tlousték plechu (t = 3, 4, 6, 8 a 20 mm),
fastener, e 2 rzné poméry napéti (R = +0,1 a +0,3),

e — T e — ; * 2 rlizné podminky montaze (spravny postup osazeni a vytazeni upeviiovaciho prvku),

+ 280 b« 2 rlzné materidly upeviiovaciho prvku (nerezova a uhlikova ocel).

Tvar arozmery zkuSebniho vzorku S védomim toho, Ze pevnajai a jemnozmnéjsi tridy oceli obecnd vykazuii lepsi

unavovou odolnost u nesvarovanych prvk(, byla jako zakladni materidl
konzervativné zvolena ocel tfidy S235JR podle EN 10025-2.

Name of Thickness Stress - . # of test
Ties t [mm] ratio R [] Installation condition specimens Report
235-03-01-ci 3 +0.1 stud correctly installed 10 [2]
F R=+0.1 235-04-01-ci 4 +0.1 stud correctly installed 10+2* [1], [3]
235-04-01-i0 4 +0.1 stud installed and overwound 7 [3]
235-06-01-ci 6 +0.1 stud correctly installed 10 [1]
5 235-06-03-ci 6 +0.3 stud correctly installed 10 [3]
§ 235-08-01-ci 8 +0.1 stud correctly installed 1142* [1]. [2]. [3]
I 235-08-01-ip 8 +0.1 stud installed and pulled out 9 [2]
235-08-03-ci 8 +0.3 stud correctly installed 6 [2]
. |.235-20-01-ci 20 +0.1 stud correctly installed 10 [2]
Podminky zatéZovani zkuSebnich vzork( | Steel base material grade: $235JR
Standard fastener type: S-BT-MR M8/7 SN6 (stainless stesl)
* Fastener type: S-BT-MF M8/7 AN6 (carbon steel)

Tabulka 1: Pfehled programu zkousek
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Sroubovaci zavitové éepy S-BT

Vysledky zkousek a postup vyhodnocovani

Statistické vyhodnoceni vysledkll zkousek a ur¢ovani referenéni inavové tridy a g ! "o oo pinka: log N =g s - 1og S
kfivky S-N sestavalo ze t#i krok. E /71; s
e N
1. VIpolet regresn? pizmky (sttedn? kéivky S-N) ze s@rie ¥navovich zkougek. 297{4,“. i
2. Stanoven? charakteristick® n8vrhov® kéivky S-N s urlitou pravdFpodobnost? selh8n?
na z8kladr poﬁadavk(]]Aa s ohledem na statistick® intervaly (hladinu spolehlivosti, < sty zkousol , loga
pravdFpodobnost pgehit?) uveden v pgsslugnTch norm8&ch a ptedpisech pro o —— e e
navrhov8nz.
3. Kone¢né doporuceni navrhové kiivky S-N a referencni inavové tfidy na zakladé Statistické vyhodnoceni podle
vySe zminéného statistického vyhodnoceni a inzenyrského Usudku s ohledem na EN 1993-1-9 (EC 3)

specifické typy kfivek S-N a tfidy uvedené v pfislusnych norméach a predpisech
pro navrhovani.

Tabulka 2 uvadi souhrn vysledku statistického vyhodnoceni podle EN 1993-1-9.
Slouceny jsou vysledky véech zkou$ek s riznou tloustkou zakladniho materialu,
pomérem napéti R, podminkami montaze i materidlem upevnovaciho prvku.

" : " Pomér Sklon Smérodain P 0 : .
Zakladni | Tloustka P : . . p souéinite | Unavova pevnost pii
o i | Monta# Podet kiivky | & odchylka
material | t[mm] | NP 1k[] N =210
)] SHmQ |sH
Sifedni | Kategorie
zkuebnich | datowych | extrémnich hodnota | detailu
vzorki bodi vybo&eni Ag,, Avz
Mimme) | [NmmE]
S235JR 3..20 0.1-0.3  «ci o, ip 83 79 4 ST 0.373 136.3 102.0

* ci...£ep osazen spravné, io...Eeposazen a pretaien, ip...Eeposazen a vytaien

‘Tabulka 2: Statistické vyhodnoceni v8ech sloucenych vysledkd

Na obrazku 1 jsou zakresleny vSechny zkuSebni hodnoty a statisticky uréena
navrhova kfivka S-N v porovnani s kategorii detailu 100 (m1 = 5) podle EN
1993-1-9 [5] a doporuceni IIW [11]. Kfivky spolu dobfe souhlasi, coz znamena, ze
unavovou pevnost upevriovaciho systému Hilti S-BT Ize dobie popsat kategorii
detailu 100 (m = 5)

500

_ S235
€ 4001t=3-20mm

£ R=0.1-03

Z

= 300 -

b ~

-

& 200

o

<

o

>

o

[

w ~

£ Aoc = 100 MPa + I Plo = 50% Vzorek pro Unavovou zkousku
< 100 [T [ ] N < L 5

& i X >

5 ¢ Vysledky zkousek X Hy ~ 97/79% <

& ysledky zkouse Ac=724MPa | TNQL” 1T A

— Statisticky ur¢ena kfivka S-N | BRI _ZQ': “IT
LI
— Doporuéena kfivka S-N log a = 16.300 \i\ N
50 e \\\
1,0E+04 1,0E+05 1,0E+06 1,0E+07 1,0E+08

Lomova plocha

Pocet cykla N [-]
Obréazek 1: Statistické vyhodnoceni vysledk( véech zkousek
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gasptat
Lístek s poznámkou
Completed nastavil gasptat


Doporuéeni navrhové S-N kFivky podle riznych norem

Na zakladé stavajicich vysledkd zkousek a statistického vyhodnoceni téchto
zkusebnich hodnot podle ustanoveni EN 1993-1-9:2005 (Eurokod 3) je
doporuceno pouzivat pro upevnovaci systém Hilti S-BT nasledujici obecnou
navrhovou S-N kfivku. Kfivka pokryva tfidy konstrukéni oceli S235 az S355 podle
EN 10025-2, EN 10025-3 a EN 10225.

logN=loga-m-log S

. kde
log N dekadicky logaritmus odpovidajicino poétu cykll do selhani N
log a = 16,300 prisetik s osoulog N
m=25,0 negativni sklon S-MN kfivky, ktera se v logaritmickém méfitku jevi jako pfimka
log S dekadicky logaritmus rozsahu napéti Ao
Pocet cyklua Rozsah napéti
zatizeni N Ao [MPa]
1-10° 181.9
1-10° 114.8
2-10° 100.0
5-10° 83.2
1-10° 72.4
1-10° 45.7

EN 1993-1-9:2005 (Eurokod 3)

Pro konstrukéni detail ,Zakladni material ocel se Sroubovacimi zavitovymi ¢epy Hilti S-
BT* je doporuceno pouzivat nasledujici navrhovou S-N kfivku a kategorii detailu
uvedenou v tabulce 3.

Kategorie |y onstrukéni detail Popis Rl
detailu
Sroubovaci zavitové &epy Ao je tfeba vypocitat podle
Hilti S-BT z nerezové a hrubého prifezu.
uhlikové oceli osazované Montaz, statické zatéZovani a
do predvrtaného otvoru v rozte¢ &epli musi byt
100 _ | Zékladnim materialu — v souladu s pozadavky
m=5 J| konstrukéni oceli. uvedenymi v [1] nebo [2].
Pokryty jsou rovnéz situace | Tioy3tka plechu t 2 3 mm.
s nedokonalou montaZi | 74yjadni material: ocel $235 a
Gepu, napfiklad pretazené | 5355 podie EN 10025-2 a EN
nebo vytazené Cepy. 10025-3

[1] Sroubovaci zavitové epy Hilti S-BT, specifika&ni brozura, vydani 01/2017
[2] Pfirucka techniky pfimé montaze (DFTM), vydani 12/2016, produktové stranky S-BT

Tabulka 3: Doporu¢ena unavova S-N kfivka a kategorie detailu podle EN 1993-1-9:2005
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GASPTAT
Lístek s poznámkou
Completed nastavil GASPTAT


AWS D1.1/D1.1M:2015

Pro konstrukéni prvek ,,Zakladni material ocel se Sroubovacimi zavitovymi Cepy Hilti S-BT* je
doporuc¢eno pouzivat nasledujici navrhovou S-N kfivku na obrazku 2 a kategorii napéti
oznacenou v tabulce 4 jako ,,S-BT*.

500 ~—
400 ~§\\\\ :‘\\
N ~ = Hilti S-BT
300 \\\‘:\i\ W ac _t %J
< N Iy - —> | Kategorie
NE [ r— o~ 2. \“ \ \\\ N dIgAWS
£ 200 \\ N ~ . podle
> N
Z \ \\\ f NN A
< T ‘\Q%Z:E:«”Q\
° \\:\\ N h\:‘.
= Ty \ NN N N B
O 100 T S— N e
Q Iy ™~ |
2 ~— N B’
o 70 ™ N ~k\ §~\ C Navaiovany cep
<
2 5 ~ T~ F (m=6)
Z P
2 ~
0] ™S
£ # Upeviiovaci prvek Hilti S-BT N N~ E
5 (spravné osazeny) \\\\
8 20{ 4 Upeviiovaci prvek Hilt S-BT e
x (osazeny a vytazeny)
— Doporucend navrhova S-N kfivka
10 .
10.000 100.000 1.000.000 10.000.000

Pocet cyklt N [-]

Obrazek 2: Porovnani hodnot z Unavovych zkous$ek Hilti S-BT s inavovymi kategoriemi
AWS D1.1/D1.1:M2015 a nové navrzenou kategorii Unavového napéti ,S-BT“ pro

upevnovaci prvek Hilti S-BT.

Kategorie m Cs Cix 329 Fru

napéti [] pro [ksi] pro [MPa] [ksi] [MPa]
A 3.0 250 x 10°|  8.225x 10" 23.9 165.0
B 3.0 120x 10°|  3.948 x 10" 16.0 110.0
B' 3.0 61x10°| 2.007 x 10" 12.0 83.0
c 3.0 44 x10%|  1.448 x 10" 10.0 69.0
D 3.0 22x10°| 7.238x 10" 7.0 48.0
E 3.0 11x10°| 3.619x10" 45 31.0
E' 3.0 39x10%| 1.283x10" 26 18.0
F 6.0 150x 10|  1.650 x 10" 8.0 55.0
S-BT 5.0 6065x 10" | 1.995x 10" 12.6 87.0
Popis a pozadavky Kategorie| Konstanta | Prahova h.|Sklon|Mozna llustraéni

napéti (o Fru m |iniciace obrazek
ksi [MPa] | ksi [MPa] trhlin

Sroubovaci zavitové &epy Hilti S-BT z
nerezové a uhlikové oceli osazované
do predvrtaného otvoru v zakladnim
materialu — konstrukéni oceli.
Pokryty jsou rovnéz situace s
nedokonalou montazi ¢epu, napriklad )
pfetazené nebo vytazené cepy. 6065x10™ 12.6 Od okraje ’i
Ao je tieba vypocitat podle S-BT 50 |nebo konce — L
hrubého prifezu. [1.995x10%|  [87.0] predvrtanéh
Montaz, statické zatéZovani a rozte¢ 0 otvoru
¢epl musi byt v souladu s pozadavky
uvedenymi v [1] nebo [2].
Tloustka plechu t 23 mm.
Z&kladni material: ocel do meze kluzu
355 MPa.
[1] Sroubovaci zavitové Eepy Hilti S-BT, specifika&ni brozura, vydani 01/2017
[2] Prirucka techniky pfimé montaze (DFTM), vydani 12/2016, produktové stranky S-BT

Tabulka 4: Doporucena unavova S-N kfivka a kategorie napéti podle AWS D1.1:2005
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ABS:2014
Pro konstrukeni prvek ,Zakladni material ocel se Sroubovacimi zavitovymi ¢epy Hilti S-BT*
je doporuceno pouzivat nasledujici navrhovou S-N kfivku na obrazku 3 a kategorii napéti

oznacenou v tabulce 5 jako ,S-BT“.

500
100
N
300 NN
NN —
NS
- \N\NWQ ~. 3
E 200 e * 200 Tridy
N N N
= NN TN ~ & podle
Z NN S ~— ABS
< \\\:\§\“§EQ.~ ~ T
S 100 SN T S e T
)g_ NS N 2 T~ T~ B
© 70 ~. \\‘ \"J"”’N.
c N N N 3C
Q ™~ \ NN
< N N
: 50 N
N
e @ Upeviiovaci prvek Hilti S-BT NN o
o} , . . ™ N F Navarovany cep
g (za podminek spravného St F2
= osazeni) ‘\ G
§ 20| @ Upevnovaci prvek Hilti S-BT w
N (osazeny a vytazeny)
x — Doporu¢ena navrhova S-N
kfivka
10 -
10.000 100.000 1.000.000 10.000.000

Podet cyklt N [-]

Obrazek 3: Porovnani hodnot z Unavovych zkousek Hilti S-BT s kfivkami S-N pro pfibrezni
aplikace podle ABS-(A) a nové navrzenou kategorii inavového napéti ,,S-BT“ pro upevnovaci
prvek Hilti S-BT.

Trida A m r Nao Sa
KFivky |56 jednotky | pro jednotky pro jednotky |pro jednotky, pro jednotky [pro jednotky
[MPa] [ksi] [MPa] [ksi] [MPa] [ksi]

B 1.01x10"® | 4.48x10" | 4.0 | 1.02x10" | 9.49x10" | 6.0 | 1.0x10" 100.2 145
© 4.23x10™ | 4.93x10" | 35 | 2.59x10" | 6.35x10"2 | 5.5 | 1.0x10" 78.2 114
D 1.52x10" | 4.65x10° | 3.0 | 4.33x10" | 2.79x10"" | 5.0 | 1.0x10" 53.4 7.75
E 1.04x10" | 3.18x10° | 3.0 | 2.30x10" | 1.48x10"" | 5.0 | 1.0x10" 47.0 6.83
F 6.30x10"" | 1.93x10° | 3.0 | 9.97x10™ | 6.24x10 | 5.0 | 1.0x10 39.8 578
F2 4.30x10" | 1.31x10° | 3.0 | 5.28x10" | 3.40x10" | 5.0 | 1.0x10" 35.0 5.08
G 250x10"" | 7.64x10° | 3.0 | 2.14x10™ | 1.38x10" | 5.0 | 1.0x10 29.2 4.24
w 1.60x10"" | 4.89x10° | 3.0 | 1.02x10" | 6.54x10° | 5.0 | 1.0x10" 25.2 3.66

S-BT | 1.995x10"® | 1.28x10" | 5.0 | 1.995x10"® | 1.28x10" | 5.0 | 1.0x10” 72.4 10.50

Popis a poznamky k rezimu poruchy | Tfida | Vysvétlivky Priklad véetné rezimu

poruchy

Sroubovaci zavitové epy Hilti S-BT z
nerezové a uhlikové oceli osazované do
predvrtaného otvoru v zakladnim
materialu — konstrukéni oceli.

Pokryty jsou rovnéz situace s
nedokonalou montazi ¢epu, napfiklad
pretazené nebo vytazené Cepy.

Mozna iniciace trhlin od okraje nebo

S-BT

Acje tfeba vypocitat podle hrubého
prifezu.

Montaz, statické zatéZovani a rozte¢
¢epl musi byt v souladu s
pozadavky uvedenymi v [1] nebo [2].
Tloustka plechu t 2 3 mm.

Zakladni material: ocel do meze

konce pfedvrtaného otvoru. kluzu 355 MPa.
Parametry navrhové kfivky S-N pro S-BT
Tiida A m r Na Sa |
kfivky |pro jednotky [pro jednotky pro jednotky [pro jednotky pro jednotky | pro jednotky
[MPa] [ksi] [MPa] [ksi] [MPa] [ksi]
S-BT | 1.995x10" | 1.28x10"* | 5.0 | 1.995x10"® | 1.28x10" | 5.0 | 1.0x10’ 72.4 10.50

[1] Sroubovaci zavitové &epy Hilti S-BT, specifika&ni brozura, vydani 01/2017
[2] PFirucka techniky pfimé montaze (DFTM), vydani 12/2016, produktové stranky S-BT

Tabulka 5: Doporu¢ena unavova S-N kfivka a Unavova tfida podle ABS-(A):2014
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CIHLPET
Lístek s poznámkou
Marked nastavil CIHLPET

CIHLPET
Lístek s poznámkou
Completed nastavil CIHLPET


BV:2016

Pro konstrukéni prvek ,,Zakladni material ocel se Sroubovacimi zavitovymi epy Hilti S-BT“ je
doporuc¢eno pouzivat nasledujici navrhovou S-N kFivku na obrazku 4 a kategorii napéti
oznacenou Vv tabulce 6 jako ,,S-BT“.

500
NS
400 NN N £ Hilti S-BT
300 P ﬁ{:&j
NN
o ] NN -
= %QQ!Q ~ o>
£ 200 = Ry Pl Krivky S-N
£ M It SR T2 podle BV
<1b S '\\"*Qg; \\
L N~
2 o \\\ NN ., \ \\\~
SO ~ U L S
% N e~ B
c 70 NN TN
e N i
Q 50 ~ NN
— ~ ™~
B \\\\\ —— 2
c N
g @ Upeviovaci prvek Hilti S-BT N F Navafovany cep
= (spravné osazeny)
§ 20] & Upevitovaci prvek Hilti S-BT
0% (osazeny a vytazeny)
— Doporucena navrhova S-N
kfivka
10 .
10.000 100.000 1.000.000 10.000.000

Poget cyklt N [-]

Obrazek 4: Porovnani hodnot z Unavovych zkousek Hilti S-BT s Unavovymi kfivkami podle
BV:2016 a nové navrzenou kategorii Unavového napéti ,,S-BT“ pro upeviovaci prvek Hilti S-BT.

Krivka FAT Prvni sklon Prasecik sklont Druhy sklon Referenéni Exponent
AS [MPa] | mi | logro(K1) |N cyklt [AS, [MPa]| m; | logie(K2) tloustka tes [Mm]| tloustky n
B 150.00 | 4.0 | 15.0056 10" 100.32 7 21.0105 0
(o3 123.81 3.5 | 13.6260 10’ 78.19 6 18.3589
D 91.25 3.0 | 12.18.18 10’ 53.36 5 15.6363
E(1) | 8031 |30 | 120153 | 10 4696 | 5 | 15.3588 - viz oddil 10,
F(1) 68.10 3.0 | 11.8004 10" 39.82 5 15.0007 tabulka 2
F2(1) | 59.95 3.0 | 11.6345 10’ 35.06 5 | 14.7241 normy BV
P, 91.25 3.0 | 12.1818 10’ 53.36 5 15.6363
Pu 100.00 3.0 | 12.3010 10’ 58.48 5 15.8350
S-BT 100.00 5.0 | 16.3000 107 72.40 5 16.3000 25 0
Popis spoje a detailu Krivka Geometrie Pozadavky

nedokonalou montazi ¢epu,

konce predvrtaného otvoru.

Sroubovaci zavitové epy Hilti S-BT z
nerezové a uhlikové oceli osazované do
predvrtaného otvoru v zakladnim
materiélu — konstrukéni oceli.

Pokryty jsou rovnéz situace s

pretazené nebo vytazené Cepy.
Mozna iniciace trhlin od okraje nebo

napiiklad

S-BT

]

/

Ao je tfeba vypocitat podle
hrubého prurezu.

Montaz, statické zatéZovani a
rozte¢ ¢epl musi byt

v souladu s poZadavky uvedenymi

v [1] nebo [2].

Tloustka plechu t 2 3 mm.
Zakladni material: ocel do meze
kluzu 355 MPa.

Parametry navrhové ktivky S-N pro S-BT

Krivka FAT Prvni sklon Prisecik sklon Druhy sklon Exponent tloustky
AS [MPa] my logio(K1) |Ncykld |ASq[MPa]| m2 log1o(K2) I
S-BT 100 5.0 16.300 107 72.40 5.0 16.300 0

[1] Sroubovaci zavitové gepy Hilti S-BT, specifika&ni brozura, vydani 01/2017
[2] Prirucka techniky pfimé montaze (DFTM), vydani 12/2016, produktové stranky S-BT

Tabulka 6: Doporucena unavova S-N kfivka a kategorie napéti podle BV:2016, vzduch

Specifikace
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DNVGL-RP-C203:2016

Pro konstrukéni prvek ,,Zakladni material ocel se Sroubovacimi zavitovymi ¢epy Hilti S-BT“ je
doporucéeno pouzivat nasledujici navrhovou S-N kFivku na obrazku 5 a kategorii napéti
oznacenou v tabulce 7 jako ,,S-BT“.
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00 \\\\\Q::\:‘\ = Hilti S-BT
300 \‘\ \E\ Ac t g
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3 20l @ Upevnovaci prvek Hilti S-BT

g (osazeny a vytazeny)

— Doporucena navrhova S-N
kfivka
10 N
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Obrazek 5: Porovnani hodnot z Unavovych zkousek Hilti S-BT s tnavovymi kfivkami podle
DNVGL-RP-203:2016 a nové navrzenou kategorii tnavového napéti ,,S-BT“ pro upeviovaci
prvek Hilti S-BT.

S-N kiivka N <107 cykla N>10" cykla | Mez unavy pii| Exponent
log az 107 cyklech tloustky k
my log a4 m; = 5.0 [MPa]
B1 4.0 15.117 17.146 106.97 0
B2 4.0 14.885 16.858 93.59 0
C 3.0 12.592 16.320 73.10 0.05
C1 3.0 12.449 16.081 65.50 0.10
C2 3.0 12.301 15.835 58.48 0.15
D 3.0 12.164 15.606 52.63 0.20
3.0 12.010 15.350 46.78 0.20
F 3.0 11.855 15.091 41.52 0.25
F1 3.0 11.699 14.832 36.84 0.25
F3 3.0 11.546 14.576 32.75 0.25
S-BT 5.0 16.300 16.300 72.4 0
Kategorie | Konstrukeni detail Popis Pozadavky
detailu
Sroubovaci zavitové epy Ao je tfeba vypogitat podle hrubého
Hilti S-BT z nerezové a prurezu.
uhlikové oceli osazované do
predvrtaného otvoru v Montaz, statické zatézovani a rozte¢
S-BT zakladnim materialu — Eepl musi byt v souladu s pozadavky
konstrukéni oceli. uvedenymi v [1] nebo [2].
Pokryty jsou rovnéz situace s | Tloustka plechu t 2 3 mm.
nedokonalou montazi ¢epli,  |Zakladni material: ocel do meze kluzu
napfiklad pretazené nebo 355 MPa.
vytazené Cepy.
Parametry krivky S-N pro kategorii detailu S-BT
Detail N <107 cyklti N> 10 cyklii log a; | Mez tinavy pfi 107 | Exponent tloustky
kategorii m1 log a1 mz = 5.0 cyklech [MPa] k
S-BT 5.0 16.300 16.300 72.4 0
[1] Sroubovaci zavitové ¢epy Hilti S-BT, specifikaéni brozura, vydani 01/2017
[2] Prirucka techniky pfimé montaze (DFTM), vydani 12/2016, produktové stranky S-BT

Tabulka 7: Doporu¢ena Unavova S-N kfivka a kategorie detailu podle DNVGL-RP-C203, vzduch
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CIHLPET
Lístek s poznámkou
Marked nastavil CIHLPET

CIHLPET
Lístek s poznámkou
Completed nastavil CIHLPET


BS 7608:2014
Pro konstrukéni prvek ,Zakladni material ocel se Sroubovacimi zavitovymi ¢epy Hilti S-BT* je
doporuc¢eno pouzivat nasledujici navrhovou S-N kFivku na obrazku 6 a kategorii napéti

oznacenou v tabulce 8 jako ,,S-BT“.

500
NS
400 \\\\\ ~—— Hilti S-BT
[IURSE
300 \\E\\:Q: - At %I
~
— N TS - —
e \kwq Ll | e
£ 200 : - %.% BS 7608
> ™N N ™ -
Z NN .an‘« 2 S-N
2 ™ \\=\\‘E*\A; T~ eurves
— ~N iy \ I
0 100 \\\\\\i ‘:\ ---- —T he B
% ) N R c
c 70 Y N~ - I T
2 NI ~ s1
2 50 ™~ Nty D
8 \ \\:\\ E
~
5 # Upeviiovaci prvek Hilti S-BT NN F2
£ (spravné osazeny) Ny gz
<
3 20] @ Upeviovaci prvek Hilti S-BT
3 (osazeny a vytazeny)
o — Doporuc¢ena navrhova S-N
kfivka
10 .
10000 100000 1000000 10000000

Pocet cykll N [-]

Obrazek 6: Porovnani hodnot z inavovych zkousSek Hilti S-BT s Unavovymi kfivkami podle BS
7608:2014 a nové navrzenou kategorii Unavového napéti ,,S-BT* pro upeviiovaci prvek Hilti

S-BT.
Trida Cs log10Co m sD (o Soc Sov
Smérodat. odchyl (N=10" cyk.) | (N=5-10" cyk.)
of log1oN, N/mm N/mm
B 2.34310" | 15.3697 4.0 0.1821 1.0110" 100 67
© 1.082-10" | 14.0344 3.0 0.2041 4.2310" 78 49
D 3.988-10"2 | 12.6008 3.0 0.2095 1.5210" 53 31
E 3.2893.10"% | 12.5171 3.0 0.2509 1.04-10" 47 27
F 1.726:10"% | 12.2371 3.0 0.2183 6.32:10"" 40 23
F2 1.231-10" | 12.0902 3.0 0.2279 4.31.10" 35 21
G 5.656-10"" | 11.7526 3.0 0.1793 2.4810" 29 17
G2 3.907-10"" | 11.5918 3.0 0.1952 1.59-10" 25 15
s1 5.902:10" | 16.7710 5.0 0.2350 2.0010" | 46 (10%cyc.) | 46 (10° cyc.)
S2 3.949-10" | 16.5965 5.0 0.3900 6.55-10"° | 37 (10°cyc.) | 37 (10° cyc.)
S-BT | 5.902110" | 16.7710 5.0 0.2350 2.00-10" 74.2 52.5
Product |Poloha |Detail Pozadavky |Zvlastni Navrhova | Tfida |Poznamky |Nakres
form trhlin na vyrobu |pozadavky oblast
napéti
Vélcova- | Od Sroubovaci | Montaz, Tloustka Cisty S-BT | Pokryty jsou °
né okraje %avno;'/isl,-ﬁ statické plechut=3 prifez (S1) | rovnéz ""'-,U,
ocelové nebo geg\,_/r z zatéZovani mm. situace s
plechy a konce nerezové a arozte¢ Zakladni nedokonalou
profily predvrta uhlikové &epl musi materidl: ocel montazi
ného ocell . byt do meze cepd,
osazovane
otvoru do v souladu s kluzu 355 napfiklad
predvrtaného | pozadavky MPa. pretazené
otvoru v uvedenymi v nebo
zakladnim o
materialu — | [1]nebo [2]. vytazené
konstrukéni cepy.
oceli.
Parametry krivky S-N pro kategorii detailu S-BT
Trida Co log10Co m SD Cz Soc Sov
Smérodat. odchyl (N=10" cyk.) (N=5-10" cyk.)
of log1oN N/mm N/mm?
S-BT 5.902110" | 16.7710 5.0 0.2350 2.00-10" 74.2 52.5

[1] Sroubovaci zavitové &epy Hilti S-BT, specifikaéni brozura, vydani 01/2017
[2] Prirucka techniky pfimé montaze (DFTM), vydani 12/2016, produktové stranky S-BT

Tabulka 8: Doporu¢ena unavova S-N kfivka a kategorie detailu podle BS 7608:2014
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CIHLPET
Lístek s poznámkou
Marked nastavil CIHLPET

CIHLPET
Lístek s poznámkou
Completed nastavil CIHLPET

gasptat
Lístek s poznámkou
Completed nastavil gasptat


Literatura:

[11  Empa: Zku$ebni zprava &. 5214011585/e. Svycarské federalni laboratoFe pro
materialové zkousky a vyzkum (EMPA), 26. dubna 2016.

[21 Empa: ZkuSebni zprava &. 5214013022/e_corr. Svycarské federalni laboratore
pro materialové zkousky a vyzkum (EMPA), 29. ¢ervna 2017.

(3] Empa: ZkuSebni zprava &. 5214014601/e. Svycarské federalni laboratofe pro
materialové zkousky a vyzkum (EMPA), 11. dubna 2017.

[4]  Kuhlmann U. a Giinther H. P.: Unavova klasifikace konstrukéniho detailu
,Zakladni material — konstrukéni ocel — se Sroubovacimi zavitovymi ¢epy Hilti S-
BT*. Univerzita Stuttgart, Ustav pro navrhovani a konstrukce, 30. éervna 2017, &.
2017-38X.

[5] EN 1993-19: Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-9: Unava,
Evropsky vybor pro normalizaci.

[6] ASW D1.1: Structural Welding Code — Steel, American Welding Society.
(Predpisy pro svarovani konstrukci — Ocel. Americka svafe¢ska spolecnost).

[7]1  ABS: Guide for Fatigue Assessment of Offshore Structures. American Bureau of
Shipping. 2003, Updated version February 2014.

(Pfirucka pro posuzovani unavové pevnosti u pfibfeznich konstrukci. Americka
kancelaf pro lodni dopravu. 2003. Aktualizované vydani z Gnora 2014).

[B]  BV: Guidelines for Fatigue Assessment of Steel Ships and Offshore Units.
Bureau Veritas. September 2016.

(Pokyny pro posuzovani unavové pevnosti ocelovych plavidel a pfibfeznich
instalaci. Bureau Veritas. Zafi 2016).

[91 DNV-GL-RP-C203: Recommended Practice — Fatigue design of offshore steel
structures. Det Norske Veritas, Germanischer Lloyd. Edition 2016.
(Doporugeny postup — Unavovy navrh piibfeznich ocelovych konstrukci. Det
Norske Veritas, Germanischer Lloyd. Vydani 2016).

101  BS 7608: Guide to fatigue design and assessment of steel products.
(Pfirucka pro unavovy navrh a posuzovani ocelovych produkt.)

[111  1wW: Hobbacher, A.: Doporugeni pro inavovy navrh svafovanych spojt a
soucasti. Mezinarodni Ustav pro svafovani (lIW), dokument XIl1-1539-96 /
XV-845-95, kvéten 2007.
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5.7 Vliv povlaku lepidla na povolovaci moment Nosna hloubka = 8 T - ¢ B

Experimentalni Setfeni vlivu povlaku lepidla na povolovaci moment
Zprava €. XSEhac-01-15_15; Hilti AG; Schaan 2015

%

2B

N\

2T

Obecné poznamky
Je konstrukénim zamérem, aby bylo mozné povolit matici, aniz by se ¢ep S-BT

vySrouboval ze zakladniho materialu. Za u¢elem zvySeni povolovaciho momentu
¢epu jsou upevnovaci prvky S-BT z nerezové a uhlikové oceli opatfeny na
samorezném zavitu na mikroskopické urovni zapouzdienym povlakem lepidla Pre-

Definice nosné hloubky zavitu

cote 80-8, ktery pomaha zvysit povolovaci moment nad Uroven upevriovacich
prvkl bez povlaku.

Koncepce zkousek

Do programu zkous$ek bylo zafazeno celkem 100 vzork( ve 20 zkuSebnich sériich.
Byly testovany rlizné druhy povlakl v kombinaci s riznymi nosnymi hloubkami
zavitu. Byl otestovan také vliv hloubky prliniku hrotu (hloubky zasroubovani)
upeviovaciho prvku S-BT v celém rozsahu. Kone¢né byl také otestovan vliv
maximalni a minimalni pevnosti zakladniho materialu.

Vysledky zkou$ky Zapouzdreny povlak lepidla na
Nosna hloubka zavitu: U vSech testovanych nosnych hloubek zavitu bylo patrné samofeznem zavitu upevnovaciho
zvy$eni povolovaciho momentu v diisledku povlaku. prvku S-BT

Hloubka priiniku hrotu: Podle vysledki zkousek se ucinek lepivého povlaku snizuje
s nizsi hloubkou priniku hrotu.
Pevnost zakladniho materialu: Nebyl zjistén zadny podstatny vliv.

Loosening torque of glued / standard studs as a function
of the screw-in depth
e e 80 8 mpregion Intersection: 0.3 mm, Base material: 380 MPa
g SWIosn tewece) 5-6810 (Pre-C) & 5-6844 (w/o)

e
in

-
]

Lestény fez: aktivované zapouzdiené
lepidlo na samofezném zavitu
upevnovaciho prvku S-BT

-] in -] i

in

Loaiening torque incl. misimiam [Nm|

EED)
Mean screw-in depth [men]

Zavéry

« U zékladniho materialu tloustky 6 mm Ize dosahnout povolovaciho momentu 3,6 az 4,6 Nm.

» U zakladniho materialu tloustky 5 mm Ize dosahnout povolovaciho momentu 2,5 az 3,6 Nm.

» Opakované pouziti Cepu je zakazano kvili opotifebeni na mikroskopické Urovni zapouzdieného
povlaku lepidla Pre-cote 80-8 a mozného opotiebeni zavitu.

Poznamky
e Zapouzdreni lepidla nema zadny vliv na Unosnost upevnovaciho prvku S-BT pfi vytrzeni.
Rozsah aplika¢ni teploty povlaku Pre-cote 80-8 je =60 °C az +170 °C.

 Teplota zakladniho materidlu pfi osazovani musi byt vy$si nez —20 °C (kvdli procesu
vytvrzovani povlaku lepidla).

Tento souhrn je pouze reprezentativnim vynatkem z provedenych zkousek. NeslouZi jako Uplna a vy&erpavajici zkusebni zprava
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Funkéni a ochranné pospojovani
na potrubi (vnéjsi prdmér v misté
montaze = 150 mm)

strana 56

5.8 Sroubovaci zavitové éepy S-BT-ER a S-BT-EF pro
elektrické pospojovani

Upeviovaci prvky

=
<
TP PP o8
S-BT-ER M10/15 SN6 S |_sg 8
S-BT-EF W10/15 AN6 = \\\\\\\\\ w i
S-BT-ER M10/15 SN6 S
27.75[1.1" ‘
S-BT-EF W10/15 AN6 e
33.9[1.33"]
E‘
= o
] 33
S wlS
S-BT-ER M8/15 SN 6

S-BT-EF M8/15 AN 6

Zprava ¢. 17-1K-0093.S02: Vhodnost zavitovych ¢ept Hilti S-BT-ER a S-BT-EF
jako spojovaciho bodu v ochrannych uzemnovacich a kostficich obvodech a pro
ochranu pred bleskem; Electrosuisse, Fehraltorf, évycarsko, Cervenec 2017.
Zkusebni protokol €. FRM-1648, FRM-1649, FRM-1650, FRM-1651, FRM-1652;
Dehn + S6hne GmbH + Co.KG., Neumarkt, Némecko, brezen 2017

ZkuSebni protokol €. FRM-1689; Dehn + Séhne GmbH + Co.KG., Neumarkt,
Némecko, cerven 2017

5.8.1 Uginek éepti S-BT-ER a S-BT-EF na celistvost pfiruby potrubi

Za predpokladu osazeni v ose zakfivené plochy pfiruby mezi dvéma stahovacimi
Srouby se neocekava, ze by montaz zavitovych ¢epl Hilti S-BT-ER a S-BT-EF
méla negativni Uc¢inek na celistvost prirubovych spoji potrubi z typickych
taznych oceli.

Pfi navrhovani a osazovani je tfeba zohlednit doporuceni Hilti ohledné
vzdalenosti od okraje, rozteCe, minimalniho prdméru pfiruby a minimalni
tloustky zékladniho materidlu a také pokyny v ti§ténych materialech Hilti.

e Vnéj8i prlmér potrubni pfiruby musi byt:
- vétSi nebo roven 150 mm pfi osazovani do zakfivené plochy,
- vétSi nebo roven 100 mm pfi osazovani do rovné plochy.
» Minimalni vzdalenost od okraje ¢ini 6 mm.
» Minimalni tloustka potrubni pfiruby musi byt 12 mm pfi osazovani do zakfivené
lochy.
. E/Iinim}:éllnl’ tloustka potrubni pfiruby musi byt 6 mm pfi osazovani do rovné plochy.

« Cepy S-BT-ER a S-BT-EF se osazuji v ose potrubni pfiruby mezi dva stahovaci
Srouby.
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5.8.2 Trvaly proud

Pro vedeni trvalého (svodového) proudu v dlsledku hromadéni statického naboje
na potrubi nebo pfi uzavreni elektrického obvodu.

Zkusebni norma Pozadavky nebo kritéria zkousky

Teplota upevnovaciho bodu nesmi prekrocit meze pro
kabel, jimZ prochazi trvaly proud, napf. 45 °C pro kabely
z PVC.

|EC 60947-7-1 - Wire sizes (%)
IEC 60947-7-2 g 5

o £

5 H

© £

o &

j= 5

£

@

-rlme (t) Current (A)
Usporadani zkousky Upevinovaci prvky

S-BT-ER M10/15 SN 6
S-BT-ER W10/15 SN 6
S-BT-EF M10/15 AN 6
S-BT-EF W10/15 AN 6
S-BT-ER M8/15 SN 6
S-BT-EF M8/15 AN 6

Single point connection, Type A

Zavéry:

Maximalni dovoleny trvaly proud Iy, = 57 A.

Doporuceny maximalni prdfez pfipojeného kabelu: 10 mm?2 méd (8 AWG, coz
odpovida zkusebnimu trvalému proudu ly, = 57 A podle IEC 60947-7-2 a IEC
60947-7-1). Pripojeni silngjSiho kabelu je pfipustné za podminek, ze maximalni
trvaly proud Ith nepiekroci 57 A a Ze budou respektovany pozadavky na tloustku
kabelového oka tg.

Specifikace
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5.8.3 Zkratovy proud
Pro odvod zkratového proudu pfi ochrané elektrickych zafizeni nebo uzemnénych,

ukostienych &i pospojovanych kabelovych lavkach a Zebficich.

Zkusebni norma Pozadavky nebo kritéria zkousky

Uzemnovaci spojeni musi byt schopné snaset vysoky
zku$ebni proud (ltest) po dobu expozice 1 sekundy.

liest = Acable [MM?] x 120 [A/mm?]

kde Acapie j€ prirez pripojeného kabelu a doba expozice
je 1 s. Napf. pro pridrez vodic¢e 10 mm? tedy ¢ini proud
1200 A po dobu 1 s.

IEC 60947-7-1
IEC 60947-7-2

Uzemnovaci spojeni musi byt schopné snaset vysoky
UL 467 zkuSebni proud (kest) po stanovenou dobu expozice.

Napf. pro prarez vodice 10 AWG (5,3 mm?) se jedna o
proud 750 A po dobu 4 s.
Upevinovaci prvky
S-BT-ER M10/15 SN 6
S-BT-ER W10/15 SN 6
S-BT-EF M10/15 AN 6

S-BT-EF W10/15 AN 6
S-BT-ER M8/15 SN 6
S-BT-EF M8/15 AN 6

Usporadani zkousky Vysledky zkousky
Zkratovy proud i
I yPp Doba expozice Vysledky
cw ty
1.2 KA (IEC) 1s pozadavky splnény

0.750 kA (UL) 4s pozadavky splnény
Jednobodové spojeni typu A
Usporadani zkousky Vysledky zkousky
Zkrato;/ci/V proud | Doba et:pozice Vysledky
1.92 kKA 1s pozadavky spinény

Dvoubodové spojeni typu A

Zavéry:

Jednobodové spojeni:

Max. zkratovy proud I, = 1,2 kA po dobu 1 s.

Doporu¢eny maximalni prdfez pripojeného kabelu: 10 mm? méd (8 AWG, coz odpovida
zkusebnimu zkratovému proudu e, = 1,2 kA po dobu 1 s podle IEC 60947-7-2 a IEC 60947-7-1),
Max. zkratovy proud I, = 0,750 kA po dobu 4 s.

Doporu¢eny maximalni prdfez pripojeného kabelu: 10 AWG méd nebo hlinik (coz odpovida
zkusebnimu zkratovému proudu |, = 0,750 kA po dobu 4 s podle UL 467).

Pripojeni silngjSiho kabelu je pfipustné za podminek, ze nebudou prekro¢eny uvedené hodnoty
maximalniho zkratového proudu |, a doby prichodu a ze budou respektovany pozadavky na
tloustku kabelového oka tg.

Dvoubodové spojeni:

Max. zkratovy proud gy = 1,92 kA po dobu 1 s.

Doporuéeny maximalni prdfez pripojeného kabelu: 16 mm?2 méd (6 AWG, coz odpovida
zku$ebnimu zkratovému proudu |, = 1,92 kA po dobu 1 s podle IEC 60947-7-2 a |[EC 60947-7-1).
Pripojeni silngjSiho kabelu je pfipustné za podminek, Ze nebudou prekro¢eny uvedené hodnoty
maximalniho zkratového proudu e, = 1,92 kA a doby priichodu 1 s a Ze budou respektovany
pozadavky na tloustku kabelového oka t.
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Sroubovaci zavitové éepy S-BT

5.8.4 Bleskovy proud A
Pro vedeni vysokych proudt v disledku zasahu blesku.

Zkus$ebni norma Pozadavky nebo kritéria zkousky E
Elektricka zkouska s 3x opakovanym prichodem bleskového g
proudu 50 kA nebo 100 kA (v podobé signalu 10/350 ps): (@]

* Klasifikace N

IEC 62561-1
e = 50 kA £ 10 %, W/R = 0.625 MJ/Q + 35 %, t, <5 ms
* Klasifikace H <5
I, = 100 KA £ 10 %, W/R = 2.5 MJ/Q £ 35 %, , <5 ms =oms
» Kondicionovani / starnuti zkusebnich vzorka Time (ms)
o Zkous$ka se tremi impulsnimi bleskovymi proudy
¢ Vyhodnoceni mechanické pevnosti zkusebnich vzork
* Méreni pfechodového odporu
* Méfeni povolovaciho momentu
Upevnovaci prvky
S-BT-ER M10/15 SN 6, S-BT-ER W10/15 SN 6
S-BT-EF M10/15 AN 6, S-BT-EF W10/15 AN 6
S-BT-ER M8/15 SN 6, S-BT-EF M8/15 AN 6

Usporadani zkousky Vysledky zkousky

Klasifikace N Specificka Doba Prechodovy
Proud energie expozice odpor Vysledky
I""" W/R t R,
50 kA <0844 MYWQ 1ms <1mQ pozadavky
> 0.046 MJ/W Q splnény
Jednobodové spojeni typu A
Usporadani zkousky Vysledky zkousky
Klasifikace H Specificka Doba Prechodovy
Proud energie expozice odpor Vysledky
I W/R
P td Rc
<3.38 MJ/W Q
100 kA 1ms <1mQ pozadavky
> 1.63 MJ/W Q spinény
Jednobodové spojeni typu B*

Zaveéry:
Na zakladé IEC 62561-1:
. . L , Usporadani
Klasifikace Doba expozice| Upeviiovaci prvek spojeni
Jednobodové spojeni:
Type A TypeB*
Klasifikace N S-BT-ER M10/15 SN 6
I, < 50 KA S-BT-ER W10/15 SN 6 % %
S-BT-EF M10/15 AN 6 7
1 ms S-BT-EF W1 0/1 5AN 6 Jednobodové spojeni:
Type A only Type B *
Klasifikace H S-BT-ER M8/15 SN 6
|imp <100 kA S-BT-EF M8/15 AN 6 % %
7.

* V tomto usporadani se ¢ep S-BT-ER / S-BT-EF pouziva jako upevriovaci prvek a nikoli jako elektricky
vodi¢. Kabelové oko musi byt v pfimém kontaktu se zakladnim materidlem bez povlaku. Viz pozadavky v
kapitole 2.6.3.
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5.9 Odolnost vuci korozi
5.9.1 Vybér vhodného upevinovaciho prvku

Ma-li byt spojeni dokonale spolehlivé a funkéni po celou dobu Zivotnosti, je tfeba
pred vybérem vhodného upevnovaciho prvku ovéfit vSechny podminky okolniho
prostredi.

Je tfeba zohlednit, zda se soucasti upevriuji uvnitt, nebo venku. V pfipadé
venkovnich aplikaci se déle rozliSuje mezi mimomeéstskou, méstskou, primyslovou
a mofskou atmosférou. Existuji vSak takeé zvlastni aplikace, jako napr. zavody na
zpracovani odpadu, technologické provozy, silni¢ni tunely nebo plavecké bazény.
Kazdou aplikaci je proto tfeba posuzovat samostatné a zjisténi je zohlednit pfi
vybéru soucasti s pozadovanou korozivzdornosti nebo systému odpovidajici
antikorozni ochrany. P¥i pouZiti kombinace nékolika materialll je rovnéz nutné
vyhodnotit jejich elektrochemickeé vilastnosti, aby se predeslo kontaktni korozi.

Poznamky

« Informace v nasledujici kapitole mohou byt napomocné, protoze zmifuji nékteré
dllezité body uZiteCné pii vybéru. Tabulka nicméné nemdze pokryvat vSechny
individualni aspekty kazdé aplikace.

* Konecné rozhodnuti o pozadované urovni antikorozni ochrany musi ucinit
zakaznik. Spole¢nost Hilti nepfijima odpoveédnost ohledné vhodnosti urc¢itého
produktu ke konkrétni aplikaci, a to ani v pfipadé, ze byla informovana o
podminkach aplikace. Tabulky jsou zaloZeny na prdmérné provozni Zivotnosti v
typickych aplikacich. V ptipadé metalickych povlakd, napf. systémU zinkovani, je
zivotnost u konce v okamziku, kdy je na rozsahlé ploSe produktu patrna ¢ervena
koroze a kdy mize nastat obecna strukturni degradace - rezivéni vSak mize zacit
uz drive.
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Upevnovaci prvek

Carbon steel Nerezova ocel
S-BT-MF S-BT-MR
S-BT-GF S-BT-GR
S-BT-EF S-BT-ER
Uhlikova ocel
. A4
B s duplexnim
Povlak / material povlakem AISI 316
Podminky prostiedi Upeviovana soucast
L. L. Ocel (pozinkovana, lakovana), hlinik,
Q Suchy interier nerezové ocel u u
Interiér s Ocel (pozinkovana, lakovana), hlinik ]
d .
< | kratkodobou [ ]
kondenzaci Nerezova ocel -
Exteriér s nizkym Ocel (pozinkovana, lakovand), hlinik o" .
znecisténim )
Nerezova ocel -
Exteriér se stfedni | Ocel (pozinkovana, lakovana), hlinik ob
koncentraci |
znedistujicich latek | Nerezova ocel -
ey . Ocel (pozinkovana, lakovana), hlinik,
Pfimorské oblasti nerezova ocel, stainless steel - u
Exteriér, oblasti se ) . N
silnym prﬁmyslovy'/m Ocel (polzmkovana, lakovana), hlinik, _ -
Vivaw s nerezové ocel
znecisténim
Tésna blizkost Ocel (pozinkovana, lakovana), hlinik,
silnic nerezova ocel - n
Zvlastni
ﬁ aplikace Porad'te se se zastupci Hilti

M = v tomto prostfedi obvykle ocekavana Zivotnost upeviiovacich prvki S-BT z tohoto materialu vyhovuje s
ohledem na typickou ocekavanou zivotnost stavby.

[0 = v téchto atmosférach je tfeba poditat s poklesem oCekavané Zivotnosti upevriovacich prvkd z uhlikové oceli (<
25 let). Del$i oGekavana zZivotnost vyzaduje specifické posouzeni.

— = Upeviiovaci prvky S-BT z tohoto materialu nejsou vhodné v tomto prostredi. Vyjimky vyZaduji zvlastni
posouzeni.

" Z technického pohledu jsou duplexni povlaky pro venkovni prostfedi vhodnou volbou, avéak s omezenim

zivotnosti a aplikaci. Zaklada se to na dlouhodobych zku$enostech s témito materidly, které se odrazeji napt. v
koroznich rychlostech pro Zn povlaky v normé ISO 9224:2012 (kategorie korozni agresivity, tfidy C).

Dulezité poznamky:

Je tfeba vzdy samostatné posoudit statni i mezinarodni normy, predpisy, regulace a také pro
dané odvétvi specifické smérnice &i pokyny konkrétniho zakaznika. Tyto smérnice se vztahuiji
pouze na atmosférickou korozi. Jiné druhy koroze, jako napt. Stérbinovou korozi, je tfeba
posuzovat nezavisle.

Tabulky uvedené v této brozure predstavuji pouze obecné smérnice pro bézné aplikace v
typickych atmosférickych podminkach.

Na vhodnost ke konkrétni aplikaci mohou mit znaény vliv lokalni podminky, mimo jiné véetné:

* vy$8§i teploty a vlhkosti vzduchu,

* vy$8ich koncentraci znegistujicich latek v ovzdusi,

« pfimého styku s korozivnimi latkami, jako napt. u nékterych druh(i chemicky osetfeného
dreva, odpadni vody, aditiv do betonu, Cisticich prostredkt apod.,

» pfimého styku s pldou ¢&i stojatou vodou,

« pfimého styku s nevyzralym betonem (ne starsi nez nez 28 dni),

* elektrického proudu,

« kontaktu s nestejnorodymi kovy,

» stisnénych mist, napf. Stérbin,

« fyzického poskozeni ¢i opotrebeni,

« extrémni korozni agresivity vinou kombinace nékolika vliva,

* usazovani znecistujicich latek na produktu,

 povahy upeviiované soucasti: upeviiovaci prvek musi byt vyroben ze stejné uslechtilého
nebo uslechtilej§iho materialu nez upevriovana soucast.
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CIHLPET
Lístek s poznámkou
Marked nastavil CIHLPET

CIHLPET
Lístek s poznámkou
Completed nastavil CIHLPET

CIHLPET
Lístek s poznámkou
Completed nastavil CIHLPET


Galvanicka koroze oznacuje korozni poskozeni, kdy jsou dva nestejnorodeé,

USlechtilejsi Méné uslechtily elektricky vodivé spojené kovy vystaveny spole¢nému korozivnimu elektrolytu.

Obecné v takovém pripadé dochazi k rozpousténi méné uslechtilého kovu
(anodické rozpousténi), zatimco dil z uslechtilejSiho kovu neni touto korozi napaden
(slouzi pouze jako katoda pro kyslikovou redukci). V pfipadé galvanické koroze je

Aktivni ~— Potenciél [V] proti Ag/AgC elektrodé —~ Uslechtily korozni rychlost méné usSlechtilého kovu vyssi, nez by byla v prostfedi volné koroze

_=. i’" bez kontaktu s druhym kovem.

sty Galvanické korozi Ize predchazet vybérem vhodné kombinace materiald.

‘kI Galvanicka koroze bude minimalni, pokud bude minimalni i rozdil mezi potencidlem

volné koroze materiald a/nebo pokud bude mit méné uslechtily kov mnohem vétsi
plochu nez kov uslechtilejsi. Potencial volné koroze zavisi na standardnim

5.9.2  Galvanicka (kontaktni) koroze

Mlybden
Nerezqva ocel
B vgd
I Unikova ocel|

i ity potencialu, coz je dana termodynamicka hodnota pro kazdy kov a korozné
o s T " agresivni prosttedi.
e e e a2 1 s os os 92 oo o2 o oo Obecnym pravidlem je, Ze upeviiovaci prvek musi byt vyroben ze stejné

uslechtilého nebo uslechtilejSiho materialu nez upeviiovana soucast, aby se
predeslo jeho selhani. Upevinovaci prvek ma totiz vétSinou mensi plochu.
Nasleduijici tabulka shrnuje vliv galvanické koroze za venkovnich atmosférickych
podminek pro rlizné kombinace materiald.

Uvnitf za sucha Ize zpravidla kontaktni korozi zanedbat, jelikoz vétSina kombinaci
materiald k ni neni nachylna.

Korozni potencial riznych kovl v
morské vodé

Upeviiovaci prvek (mensi plocha)

Uhlikova ocel s Nerezova ocel
duplexnim povlakem
| oo 3 - : Upevriovana soudast (vétsi plocha) S-BT-MF S-BT-MR
DAL G TS PieeS S-BT-GF S-BT-GR
S-BT-EF S-BT-ER
Typicky pfiklad kontaktni koroze pfi ] ] ]
souc¢asném pouziti pozinkované Galvanicky zinkovana o =
podlozky z uhlikové oceli a Sroubu a o .
. i . i Zarové zinkovana O m|
upevnované soucasti z nerezoveé oceli.
Povrch uslechtilejSiho kovu, tj. Hlinik O
nerezové oceli, je vétsi, coz zapficinilo
intenzivni korozi podlozky. Konstrukéni ocel nebo litina | O
Nerezova ocel (CrNi nebo CrNiMo) u m]
Cin | O
Meéd [ | m|
Mosaz | O

[ = zadny vliv na zivotnost
= mensi vliv na zivotnost, v mnoha pfipadech jde o technicky pfipustné reseni
M = silny vliv na Zivotnost

Vliv galvanické (kontaktni) koroze na Zivotnost upevnovaciho prvku S-BT
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Vrchni natér zajistujici chemickou odolnost
Elektrolyticky nanasena slitina zinku tvofici

katodovou ochranu
Tvrzena uhlikova ocel

59.3 Cepy S-BT z uhlikové oceli

Obecné poznamky
Povlak upevnovacich prvk S-BT z uhlikové oceli tvoii elektrolyticky nanasena slitina

zinku tvorici katodovou ochranu a vrchni natér zajistujici chemickou odolnost
(duplexni povlak). Tloustka tohoto povlaku je 35 m a jeho pouziti je omezeno na
kategorie korozni agresivity C1, C2 a C3 podle normy EN ISO 9223. V prostfedich s
vys$8i korozni agresivitou je treba pouzivat nerezové upeviiovaci prvky. Diky
rozsahlému vyzkumu v tésné spolupraci s renomovanymi univerzitami a laboratoremi
se projektanti mohou na vicevrstvy povlak ¢epl S-BT opravdu spolehnout.

Duplexni povlak upeviiovacich prvki
S-BT z uhlikové oceli

Vnitini aplikace

Suché interiéry
1@ (vytapéné nebo klimatizované prostory) bez kondenzace, napf.
kancelarské budovy a Skoly

ﬁ Interiéry s kratkodobou kondenzaci
ha (nevytapéné prostory bez znedistujicich latek), napt. skladistni haly

Venkovni aplikace

Velka vzdalenost (vice nez 10 km) od more

fﬁ\ Venkovni méstské nebo mimomeéstské prostfedi s nizkym znecisténim
-

Venkovni méstské nebo mimoméstské prostiedi se stfedni koncentraci
znecistujicich latek a/nebo soli z morské vody
1-10km Vzdalenost od more 1-10 km

Podminky prosttedi pro pouziti povlakovanych ¢epl S-BT z uhlikové oceli

Koncepce zkousek

V zajmu posouzeni o¢ekavané zivotnosti a technicko-bezpecnostnich hledisek
upevnovacich prvkl byly provedeny laboratorni a praktické zkousky. Duplexni
povlak ¢epl S-BT byl otestovan v neutralni solné mize podle normy DIN EN ISO
9227, coz je nepouzivanéjsi metoda akcelerace pro posuzovani koroze. Tato
zkouska se hodi pro posuzovani kvality, avSak neodrazi realné podminky
prostredi.

Naproti tomu cyklické korozni zkou$ky, jako napf. podle ISO 16701, dokazou
reprodukovat a akcelerovat mechanismy koroze, které se vyskytuji i v realnych
podminkach prostredi. Tato zkouska je velmi dobre uzplsobena pro posuzovani
Zivotnosti za primérnych atmosférickych podminek. Upeviiovaci prvky jsou
vystavovany cykldim napodobujicim rdizné klimatické podminky, napt. teplotnim
vykyvam, stfidajicim se obdobim sucha a vihka nebo koroznimu napadani
prostfednictvim soli. Vysledky laboratornich zkousek jsou pak ovérovany proti
stfednédobym a dlouhodobym praktickym zkouskam v pfirozenych klimatickych
podminkach.

Béhem procesu osazovani je upeviiovaci prvek vystavovan silnym razim. Aby
bylo zaru¢eno, ze nedojde k ovlivnéni korozivzdornosti ¢epu S-BT, provadi Hilti
vSechny korozni zkousky na ¢epech osazenych pomoci uré¢enych stroji a prvku.

Cepy S-BT vytazené po dvanactitydenni
cyklické korozni zkousce podle EN ISO
16701. Neni viditelna zadna koroze.
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Zkouska neutralni solnou mihou

Cepy S-BT s duplexnim povlakem jsou
podrobeny zkou$ce neutralni solnou
mlhou podle DIN EN ISO 9227.

Za podminek této zkousky je
korozivzdornost ¢ept S-BT s duplexnim
povlakem podstatné vy$Si nez u zarové
zinkovanych (HDG) povlakd s tloustkou
nejméné 40 m.

Cepy S-BT z nerezové oceli tridy A4
zUstavaji béhem této zkousky stabilni a
diky svému pasivnimu povrchu bez
problém( odolavaji korozi.

time until red rust

480h

ml
0

Duplex-coating | __ Stainless
| Spm | 40pm | 35um | A4 |

Vysledky zkousky

Cyklick& korozni zkouska

Cyklické korozni zkouéka umoihuje

v pfirozeném prostfedi. Za podminek
této zkousky je korozivzdornost ¢ept
S-BT s duplexnim povlakem
srovnatelna, a dokonce vysSi nez u
7arové pozinkovanych systéma. Cepy
S-BT z nerezové oceli tiidy A4 zUstavaiji
stabilni i za podminek cyklické korozni
zkousky.

12 weeks

time until red rust

8 weeks

1week I

Zn plated H[)f, .Ie:-((»onm hlaiul(ms

Po dvanactitydenni cyklické korozni zkouSce nebyla na Cepech S-BT s hlinikovou
tésnici podlozkou zjisténa zadna koroze. VSechny hlinikové tésnici podlozky
dostate¢né utésrovaly vyvrtané otvory po celou dobu zkousky. Uvnitt otvord

nebyla viditelna zadna koroze.

Zavéry:

» Ve zkouSce podle ISO 16701 se kombinace hlinikové tésnici podlozky a
duplexniho povlaku ¢epll S-BT z uhlikové oceli ukazala jako optimalni.

e Po 12 tydnech v korozni komore systém povlaku ¢epl S-BT z uhlikové oceli
nevykazal zadné sklony ke kontaktni korozi. Tato kombinace je vhodna k pouZziti
v prostfedich s korozni agresivitou tfidy C1, C2 a C3 podle DIN EN ISO

9223:2012.

 Uvnitt vyvrtanych otvor(l nebyla zji§téna zadné koroze, coz je jasny dlikaz uc¢inné

tésnici schopnosti podlozky.
5.9.4 Cepy S-BT z nerezové oceli

Obecné poznamky

Nerezové upevniovaci prvky S-BT se vyrabéji z duplexni nerezové oceli tfidy 1.4462.
Podle normy DIN EN 1993-1-4:2015 je tato tfida nerezové oceli klasifikovana ve
tfidé korozivzdornosti IV, takze se hodi pro agresivni prostredi v pfimorskych,
pribfeznich a podobnych aplikacich. Mikrostruktura duplexnich nerezovych oceli je
tvofena austenitickou a feritovou fazi. Na rozdil od tfid austenitické oceli jsou
duplexni nerezové oceli magnetické. Povrch nerezovych upeviiovacich prvkd S-BT
je pozinkovany (kluzny povlak), aby se snizil zavitorezny moment pfi Sroubovani

Gepu do zakladniho materialu.

Zejmeéna pro pouziti v aplikacich ocelovych konstrukci jako soucasti
petrochemickych provozl nebo doki a obecné v oboru ocelovych konstrukci
vyvinula spole¢nost Hilti systém Hilti X-BT. Na hiebech X-BT byly proto provadény
komplexni korozni (elektrochemické i praktické zkousky). Nerezové Cepy S-BT se
hodi k pouziti ve stejnych aplikacich a jsou vyrobeny ze stejného materialu jako dfik
upevnovaciho prvku X-BT, tj. duplexni nerezové oceli 1.4462.
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Venkovni aplikace

Venkovni méstské nebo mimoméstské prostiedi s nizkym znecisténim
- Velka vzdalenost (vice nez 10 km) od more

Venkovni méstské nebo mimoméstské prostiedi se strfedni koncentraci
znecistujicich latek a/nebo soli z morské vody
10km Vzdalenost od more 1-10 km

R

Primorské oblasti
Vzdalenost od mofe mensi nez 1 km

off

-1km
P Venkovni oblasti se silnym prdmyslovym znecisténim
Préimérna ro¢ni koncentrace SO2 v ovzdusi > 10 ug/m? (napf. v
I’ﬁ blizkosti zne&istujicich provozt)

Tésna blizkost silnic oSetfovanych rozmrazovacim postrikem
Vzdalenost od silnice mensi nez 10 m

Podminky prostiedi pro pouziti ¢epl S-BT z nerezové oceli

Koncepce zkoudek

Korozni chovani hiebll X-BT posoudil istav MPA Stuttgart v roce 2009. Na
zakladé téchto Setfeni vyhodnotil tento Ustav také korozni chovani upevrovacich
prvkd S-BT z nerezové oceli.

Zprava Ustavu MPA hodnoti a posuzuje u upeviiovacich prvkd S-BT z nerezové
oceli nasledujici témata koroze:

* Vyhodnoceni a posouzeni atmosférické koroze
- Duilkova nebo $térbinova koroze
- Korozni praskani
- Bimetalicka koroze
» Korozivzdornost nerezovych oceli na zakladeé jejich slozeni
* Dlouhodobé zkou$ky s expozici morské atmosfére
* Elektrochemické zkousSky

Vysledky zkousek

« Na zakladé vyse zminénych Setfeni ustav MPA Stuttgart dospél k nazoru, ze
Cepy S-BT z nerezové oceli vykazuji dokonce i v atmosférach s vyskytem
chloridd velmi dobrou korozivzdornost, ktera je srovnatelna s hieby X-BT.

* Zkousky provedené ustavem MPA Stuttgart potvrdily vysokou odolnost vici
ddlkové nebo $térbinové korozi.

o Zkousky provedené na Univerzité Leoben prokazaly, ze material velmi dobre
odolava koroznimu praskani, a to dokonce i v silné agresivnich prostredich.

Zaveéry

* Upevnovaci prvky Hilti S-BT z nerezové oceli se vyznacuiji skvélou
korozivzdornosti v atmosférach s vyskytem chlorovych iontd, napf. v
primorskych oblastech a v tésné blizkosti silnic oSetfovanych rozmrazovaci soli.

« Podle vysledk( Setteni Ustavu MPA Stuttgart ¢ini o¢ekavana Zivotnost v
typickych atmosférach z hlediska koroze nejméné 40 let.
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Obréazek 1: ZkuSebni zafizeni pro
pozarni zkousku (velka prepazka)

Obrazek 2: ZkuSebni zafizeni pro
pozarni zkousku (mala prepazka)

strana 66

5.10 Pozarni odolnost

Zkusebni zprava ¢. 20161614 a ¢. 20170384
MPA Dresden GmbH - ZkuSebni laborator s akreditaci IMO (2017) [1] a [2]

Obecné poznamky

Pfi pouziti upeviiovacich prvk{ Hilti S-BT v lodnich pozarnich délicich sténach je
tfeba zohlednit vliv upeviiovaciho prvku na mechanickou odolnost zakladni oceli
(pfepazky, paluby). Dale je tfeba ovéfit chovani zatizenych Sroubovacich
zavitovych ¢epd S-BT za podminek pozaru.

Koncepce zkousek

Zkousky byly provadény podle pozadavk( IMO Resolution MSC.307(88) Postup
provadéni pozarnich zkousek, 2010, ast 3 [3]. Ustav MPA Dresden proved|
zkousky prepazky tfidy ,,A-0“ (neizolované), aby byl upevnovaci prvek S-BT
vystaven naro¢nym podminkam. Ke zkous$ce byly pouZzity prepazky dvou rozméra.

Velka prepazka tfidy A-O méla tvar Etverce o délce strany 2980 mm. Vypln tvofil 5
mm ocelovy plech s Uhelnikovou vyztuhou o rozmérech 65 x 65 x 6 mm podél
svislych okrajd. Konstrukéni detaily zkusSebniho vzorku jsou uvedeny v prislusné
zkuSebni zpravé [1] a znazornény na obrazku 1. Mala prepazka tfidy A-0 méla tvar
Gtverce o délce strany 980 mm sloZeného ze dvou ¢€asti. Pfi pohledu z nepozarni
strany byla leva strana pfepazky tvorena 3 mm ocelovym plechem s hlavi¢kovou
vyztuhou o rozmérech 80 x 5,0 mm podél svislého okraje. Prava strana prepazky
byla tvofena 6 mm ocelovym plechem s hlavi¢kovou vyztuhou o rozmérech 80 x
5,0 mm podél svislého okraje. Kromé toho byla hlavickova vyztuha o rozmérech
80 x 5,0 mm pouzita také jako stfedové vyztuzeni. Konstrukéni detaily zkuSebniho
vzorku jsou uvedeny v pfislusné zkusebni zpravé [2] a znazornény na obrazku 2.
Prepazky byly namontovany tak, aby vyztuhy a ¢epy S-BT byly na nepozarni
strané vzorku.

Celkem bylo osazeno osm (do velké prepazky), resp. deset (do malé prepazky)
zavitovych ¢epl S-BT, které byly nasledné vystaveny tahovému nebo smykovému
zatizeni.

Podrobnosti o zatiZzeni jednotlivych ¢epl S-BT a piehled vybraného programu
zkousek shrnuji tabulky 1 a 2.

Y . Sila ) . Tloust'ka zakladniho
€. ¢epu [kN] Typ sily Typ éepu S-BT materialu [mm]

1 0.53 Tahova |S-BT-MR M8/15 SN6 (6,0 (Uhelnikova vyztuha)
2 0.51 Tahova |S-BT-MR M8/15 SN6 5,0 (plech)
3 0.52 Tahova |S-BT-MF M8/15 AN6 5,0 (plech)
4 0.52 Tahova |S-BT-MF M8/15 AN6 |6,0 (Ghelnikova vyztuha)
5 0.50 Smykova | S-BT-MR M8/15 SN6 |6,0 (uhelnikova vyztuha)
6 0.50 Smykova | S-BT-MR M8/15 SN6 |5,0 (plech)
7 0.50 Smykova | S-BT-MF M8/15 AN6 |5,0 (plech)
8 0.50 Smykova | S-BT-MF M8/15 AN6 |6,0 (uhelnikova vyztuha)

Tabulka 1: Program zkousSek na velké prepazce o rozmérech 2980 x 2980 mm
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. Sila ; . Tloustka zakladniho
¢. Cepu [kN] Typ sily Typ ¢epu S-BT materialu [mm]
1 0.53 Tahova |S-BT-MR M8/15 SN6 | Hlavitkova vyztuz 80 x5,0
, 3,0 (plech,
2 0.26 Tahova | S-BT-MRMB8/15 SN6 | (e choi otvor)
3 0.52 Tahova |S-BT-MF M8/15 AN6 | 6,0 (plech)
4 0.52 Tahova |S-BT-MF M8/15 AN6 | HlaviCkova vyztuz 80 x 5,0
5 0.50 Smykovéa | S-BT-MR M8/15 SN6 | Hlavickova vyztuz 80 x 5,0
A 3,0 (plech,
6 0.25 Smykové | S-BT-MR M8/15 SN6 | (/schoi otvor)
i 3,0 (plech,
7 0.25 Smykova | S-BT-MF M8/15 AN6 | 0 rchoi otvor)
0.50 Smykova | S-BT-MR M8/15 SN6 | 6,0 (plech)
0.50 Smykova | S-BT-MF M8/15 AN6 | 6,0 (plech)
10 0.50 Smykova | S-BT-MF M8/15 AN6 | Hlavi¢kova vyztuz 80 x 5,0

Tabulka 2: Program zkou$ek na malé pfepazce o rozmérech 980 x 980 mm

Podle [3] musi vSechny délici pfepazky tridy ,,A“ pInit po dobu 60 min nasleduijici

pozadavky:

¢ Plameny: Na nepozarni strané nesmi byt zadné plameny ani kour.

¢ Sparové meérky: Do zadného otvoru ve vzorku nesmi byt mozné vlozit sparovou
meérku.

* Stabilita zkusebniho vzorku: V pfipadé prepazek tfidy ,,A-0“ neni pfipustny narlst
primérné teploty na nepozarni strané.

Kromé vyse uvedenych poZzadavkl je definovan jesté jeden dodate¢ny pozadavek:

» Osazené Cepy S-BT musi po dobu 60 minut snaset prislusné (tahové nebo
smykove) zatizeni.

Béhem zkousky se méfi a zaznamenava priimérna teplota v peci, teplota povrchu

na nepozarni strané vedle Cepl S-BT a prihyb prepazky.

Usporadani zkousSky, postup méreni a vysledky jsou podrobné popsany v [1] a [2].

Vysledky zkousek

Zkouskam byly podrobeny ¢epy S-BT-MR M8/15 (z nerezové oceli) a S-BT-MF
M8/15 (z uhlikové oceli). Zavitovy hrot ¢epl

S-BT a tésnici podlozka (oblast A na obrazku 3) jsou u vSech rozmérd shodné. Lisi
se pouze rozméry zavitu (napf. M8, M10, W10) pro upevnéni zavéSenych soucasti
(oblast B na obrazku 3). Ke zkouskam byly vybrany ¢epy S-BT se zavitem M8, aby
bylo mozné jejich vysledky prevzit i pro vétsi zavity M10/W10.

2 e

Obrazek 3: Geometrie ¢epll S-BT

Stabilita zkuSebniho vzorku byla zajisténa po celych 60 minut zkousky. VSechny
osazené Cepy S-BT byly schopny snaset prislusna zatizeni (viz tabulky 1 a 2) po
dobu 60 minut, zatimco byla pfepazka vystavena pozarni zkousce, coz
odpovidalo podminkam IMO Resolution MSC.307(88) Postup provadéni
pozarnich zkousek, 2010 pro prepazky tfidy ,,A-0“. Na nepozarni strané se béhem
zkouSky nevyskytly plameny ani kouf. Po celou dobu zkouSky nebyly ve
zkuSebnim vzorku patrné zadné otvory ani trhliny.
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Zavéry

Obé prepazky uspésné splnily kritéria IMO Resolution MSC.307(88) Postup
provadéni pozarnich zkousek, 2010 pro prepazky tfidy ,,A-0“. Osazené Cepy S-BT
neovlivnily pozarni odolnost ocelovych prepazek, pficemz byly schopny po dobu
60 minut snaset pfislusna zatizeni.

Na zakladé vysledk( pozarnich zkousek Ize ¢epy S-BT doporudit pro pouZziti v
pozarnich délicich sténach.

Doporuéena zatizeni pro pouziti v pozarnich délicich sténach

S-BT- 6

Ocel s mezi kluzu R,
235 MPa <R, =355 MPa
(ocel bézné pevnosti napf. S235 tfidy A az do
vysokopevnostni oceli napf. S355 tfidy AH36)

Zakladni material

Vodici otvor, t, 26 mm [0.24”] Prichozi otvor
Prichozi otvor,

5mm[0.20] <t, <6 mm[0.24"] | 3mm=t <5mm

Typ otvoru a tloustka
zakladniho materidlu

Tak, R60, N,
Smyk, R60, V

- [kN/Ib] 0.50 /112 0.25/56
[kN/Ib] 0.50 /112 0.25/56

rec, fi

Podminky pro doporu¢ena zatizeni:

o Cepy S-BT-MR a S-BT-MF (univerzalni upeviiovani) pouzivejte vyhradné s pfilozenymi
maticemi s ozubenym limcem rozméru M8, M10, W10 (® nebo ® viz kapitola 3.1.1)

¢ S-BT studs installed on the unexposed face of the bulkhead

» Globalni soucCinitel bezpecnosti Q pro statické vytrzeni a staticky smyk = 1,0

¢ Minimalni vzdalenost od okraje = 6 mm (0,24"), rozte¢ = 18 mm (0,709%)

* Musi byt zajiSténa redundance (tj. nékolik upevnéni).

» Pokud plsobi excentricka zatizeni (nap¥. pfi pouziti Uhelnikové konzoly), je tfeba
zohlednit momenty vnesené zatizenim mimo osu.

Literatura

[1] MPA Dresden: Zku$ebni zprava ¢. 20170384, MPA Dresden GmbH -
ZkusSebni laborator s akreditaci IMO, Drazdany (D), 20. ervence 2017
[2] MPA Dresden: ZkuSebni zprava ¢. 20161614, MPA Dresden GmbH -
ZkuSebni laborator s akreditaci IMO, Drazdany (D), 21. Cervence 2017
[3] IMO Resolution MSC.307(88), Postup provadéni pozarnich

zkousek, 2010
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Sroubovaci zavitové éepy S-BT

5.11 Objemové bobtnani tésnici podlozky SN 12
(u ¢epl S-BT z nerezové oceli)

(Viz kapitola 3.1.1, soucast ¢&. ®)

Objemové bobtnani
Chemikalie <20% 20-40% > 40-60% | > 60-80% | >80-100%
1. Voda pti teploté 80 °C [
2. Mofska voda [ ]
3. Chlorid zine¢naty 10% [ |
4. Chlorid sodny 15% [ |
5. Kyselina chlorovodikova 10% [ |
6. Kyselina [
7. Akrylonitril
8. Anilin
9. n-butylacetat ]
10. Dietyléter [ |
11. Etanol |
12. Glycerol ]
13. n-hexan |
14. Metanol [ ]
15. Metyletylketon
16. Nitrobenzen
17. 1-propanol [ |
18. Olej (ASTM-1) pfi teploté 80 °C [ |
19. Olej (ASTM-2) pfi teploté 80 °C [ |
20. Olej (ASTM-3) pfi teploté 80 °C [
21. Referencni palivo B (izooktan/toluen v poméru 70/30)
22. Referencni palivo C (izooktan/toluen v poméru 50/50) [ |
23. Hydraulicka brzdova kapalina m
24. Hydraulicka brzdova kapalina pfi teploté 100 °C [
25. Nemrznouci smés (etylenglykol/voda v poméru ]
50/50) pfi teploté 125 °C
Material: 3.1107 Elastomer: Chloroprenovy kaucuk s odolnosti vicéi UV a ozonu Rozmezi teplot: -40 °C az +100 °C

Objemové bobtnani je reakce materialu podlozky pfi styku s rliznymi latkami. Pouziva
se jako parametr k popisu této chemickeé reakce. Soucinitel bobtnani naznacuje
chovani materialu, avSak samotné bobtnani nemusi vést ke ztraté tésnici schopnosti.
S namontovanym ¢epem S-BT z nerezové oceli je podlozka vzdy pritlacena k
zakladni oceli.

Pokud neexistuji zadné zvlastni pozadavky, obecné plati, ze material podlozky
odolava v8em latkam, u nichz hodnota objemového bobtnani neprekracuje 40
procent. VySe uvedena tabulka plati pouze pro ¢epy S-BT z nerezové oceli.
Elastomer: Chloroprenovy kauc¢uk s odolnosti vic¢i UV a ozonu

Specifikace
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5.12 Bezpecnostni list tésnici podlozky SN12
podie ISO/DIS 11014

5.12.1 Identifikace latky
Product details

Obchodni nazev: deska 2,0 x 650 x 50,000 mm OE 3.1107

Pouziti latky nebo pfipravku: pryzova smés

Vyrobce / dodavatel:

PHOENIX CBS GmbH, Hannoversche Strasse 88, D-21079 Hamburg
Oddéleni poskytujici informace:

Conseo GmbH Abteilung Umweltschutz, Hannoversche Strasse 88,
D-21079 Hamburg, 040 32809 2794

Nouzové telefonni ¢islo:

0049(0)40 7667 2233

5.12.2 Slozeni nebo informace o slozkach
Chemické charakteristika

Popis: smés nize uvedenych latek s bezrizikovymi pfisadami

Nebezpecné slozky

117-81-7 di-(2-ethylhexyl)ftalat T; R 60-61 2.5-10%
1309-48-4  oxid horeCnaty 2.5-10%
1314-13-2  oxid zine€naty 2.5-10%
68953-84-4 N,N’-diaryl-p-fenylendiamin % xi, I N; R 43-50/53 <1.0%
97-39-2 1,3-di-o-tolylguanidin T,R25 <1.0%

Dalsi informace: PIna znéni R-vét jsou uvedena v oddile 16.

5.12.3 Identifikace nebezpecnosti

Popis nebezpeénosti U

Informace tykajici se specifického nebezpeéi pro ¢lovéka a Zivotni prostredi:
Produkt je klasifikovan v souladu se smérnicemi EU a statnimi zakony. V provedeni

dostupném na trhu nepredstavuje zadné riziko pro zdravi ani zivotni prostredi. V
souladu se smérnici 67/54 8 ES, dodatek VI, bod 9.3 nemusi byt opatfen Stitkem.

Klasifikacni systém
Klasifikace odpovida aktualnimu vydani mezinarodniho seznamu latek a je
doplnéna udaji z odborné literatury a firemnimi udaji.

Hodnoceni NFPA (stupnice 0 az 4)
Zdravi = 0, Pozar = 0, Reaktivita =0

Zdravi

Hodnoceni HMIS (stupnice 0 az 4)
Zdravi = *0, Pozar = 0, Reaktivita = 0

0
0

Pozar

Reaktivita ()
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Sroubovaci zavitové éepy S-BT

5.12.4 Opatieni pro prvni pomoc

Obecné informace: Nejsou nutna zadna zvlastni opatieni.

Pri vdechnuti: Zajistéte dostatek ¢erstvého vzduchu, v pfipadé potizi vyhledejte Iékafskou pomoc.
Pfi kontaktu s klzi: Produkt obecné nezplsobuje podrazdéni kize.

Pri zasazeni oCi: Nékolik minut vyplachuijte pfi otevienych vickach pod tekouci vodou.

P¥i poziti: Pokud pfiznaky pretrvavaji, vyhledejte Iékafskou pomoc.

5.12.5 Opatieni pro haseni pozaru

Vhodna hasiva: CO,, praskova hasiva nebo vodni postfik. Vétsi pozary haste
vodnim postfikem nebo pénou odolnou vici alkoholu.

Zvlastni nebezpedi zplisobené expozici materialu, produktl hofeni nebo vznikajicich plynd:
Béhem zahfivani nebo v pfipadé pozaru mohou vznikat toxické plyny. V pfipadé pozaru mohou
vznikat nasledujici latky:

oxid uhelnaty (CO), oxid sifiCity (SO,), chlorovodik (HCI).

Ochranné prostredky: Nejsou nutna zadna zvlastni opatfeni.

5.12.6 Opatieni v pripadé nahodného uniku

Preventivni opatfeni na ochranu osob: Nejsou nutna.

Opatfeni na ochranu Zivotniho prostiedi: Nejsou nutna zadna zvlastni opatreni.
Metody ¢isténi a zachytavani: Mechanicky sbér.

Dalsi informace: Nedochazi k uvolfiovani zadnych nebezpecnych latek.

5.12.7 Manipulace a skladovani

Manipulace

Informace pro bezpecné zachazeni: Nejsou nutna zadna zvlastni opatreni.
Informace k ochrané pred vybuchem a pozarem:

Nejsou nutna zadna zvlastni opatreni.

Skladovani

Pozadavky na sklady a obaly: Zadné zvlastni pozadavky.
Informace ke skladovani v bézném skladu: Nejsou nutné.
Dal$i informace o skladovacich podminkach: Zadné.
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5.12.8 Omezovani expozice a osobni ochranné prostredky

Dodateéné informace pro navrh technickych zafizeni:

Z4dné dalsi informace, viz bod 7.

Slozky, jejichz expozicni limity vyzaduji monitorovani na pracovisti:
P¥i praci s produktem se mohou uvolfiovat N-nitrosaminy

117-81-7 bis(2-ethylhexyl)ftalat

PEL 5 mg/m3
REL kratkodobéa hodnota: 10 mg/m?
dlouhodobé hodnota: 5 mg/m3
TLV 5 mg/m?3
1309-48-4 oxid horecnaty
PEL 15* mg/m?
pary
TLV 10 mg/m3
pary
1314-13-2 oxid zine¢naty
PEL 15%; 5 mg/m3
pouze prach, *prach celkem, **vdechnutelny prach
REL kratkodoba hodnota: C 15*; 10** mg/m?3

dlouhodoba hodnota: 5,5** mg/m3
oxid zine¢naty, pouze prach; *15min pouze prach; **zinek

TLV kratkodobd hodnota: 10** mg/m?3
dlouhodobd hodnota: 10*; 5 mg/m3
**prach, **pary, *NIC-2 R, *10 R, *((e))

Dal&i informace
P¥i sestavovani slouzily jako zaklad platné seznamy.

Osobni ochranné prostiedky
Obecna ochranna a hygienicka opatreni:
Dodrzujte obvykla preventivni opatfeni pro zachazeni s chemikaliemi.

Ochrana rukou

Material rukavic musi byt nepropustny a odolny proti produktu / latce / pfipravku.
Vzhledem k tomu, Ze nejsou dostupné testy, neni mozné doporucit material rukavic
pro produkt / pfipravek / chemickou smés.

Vybér materidlu rukavic provedte podle doby praniku, rychlosti difize a degradace.

Material rukavic

Spravny vybér rukavic nezavisi jen na materialu, ale také na dalSich kvalitativnich
kritériich, ktera se lisi podle vyrobce. Vzhledem k tomu, Ze produkt je pfipravkem z
nékolika latek, nelze odolnost materialu rukavic vypocitat predem, je tudiz nutné ji
proveérit pred pouzitim.

Doba prliniku materialem rukavic
Je nutno u vyrobce rukavic zjistit a dodrzovat pfesnou dobu priiniku materialem
ochrannych rukavic.

Ochrana o6i
Neni nutna.
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Sroubovaci zavitové éepy S-BT
5.12.9 Fyzikalni a chemické vlastnosti

Obecné informace

Skupenstvi: Pevné

Barva: Podle specifikace produktu

Zapach: Charakteristicky

Zména stavu

Teplota (rozmezi teplot) tani: Neurcena.

Teplota (rozmezi teplot) varu: Neurcena.

Bod vzplanuti: Neni relevantni.

Teplota zapaleni: 370,0 °C (698 °F)

Samovzniceni: U produktu nehrozi samovzniceni.
Nebezpeci vybuchu: U produktu nehrozi nebezpeci exploze.

Hustota p¥i teploté +20 °C (68 °F): 1,380 g/cm?3
Rozpustnost ve vodé

a smisitelnost s vodou: Nerozpustny.
Obsah reditel:

Organicka redidla: 0,0 %
Obsah susiny: 94,5 %

5.12.10 Stalost a reaktivita

Termicky rozklad / podminky, kterych je nutno se vyvarovat
P pouziti v souladu se specifikacemi nedochazi k rozkladu.

Moznost nebezpeénych reakci
Zadné nebezpedné rekce nejsou znamy.

Nebezpeéné produkty rozkladu
Chlorovodik (HCI)
Toxické produkty pyrolyzy.

5.12.11 Toxikologické informace
Akutni toxicita

Hodnoty LD/LC50 relevantni vzhledem ke klasifikaci
117-81-7 bis(2-ethylhexyl)ftalat

Oralné LD50 30600 mg/kg (potkan)
Dermalné LD50 25000 mg/kg (kralik)

Primarni drazdivé udinky

Na kdiZi: Zadné drazdivé Gdinky.

Na ogi: Zadné drazdivé uginky.

Senzibilizace: Neni znamo zadné senzibilizujici plsobeni.

Doplfuijici toxikologicka upozornéni

Podle interné schvéalenych metod vypoctl pro pfipravky nepodiéha produkt
klasifikaci.

PFi zachazeni a pouziti v souladu se specifikacemi nema produkt podle nasich
zkuSenosti a na zakladé nam predlozenych informaci zadné Skodlivé Ucinky.
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5.12.12 Ekologické informace
Obecné poznamky

Obecné nepredstavuje nebezpeci pro vodu.

5.12.13 Pokyny pro odstranovani
Produkt

Doporuceni

Mala mnozstvi smi byt zlikvidovana spolu s domovnim odpadem.

Pfi dodrZeni technickych pokynl Ize zlikvidovat po konzultaci s mistnimi
organy a Urady povérenymi likvidaci odpad.

Pouzijte jedno z nasledujicich evidencnich Cisel odpadu.

Nevy¢isténé obaly
Doporuceni: Likvidujte dle Ufednich predpist.

5.12.14 Informace pro prepravu

Predpisy DOT:
Trida rizika: -

Pozemni preprava ADR/RID (preshranicni):
Trida ADR/RID:

Namefini preprava IMDG:
Trida IMDG: -
Latka znecistujici more:Ne

Letecka preprava ICAO-IT a IATA-DGR:
Trida ICAO/IATA: -

Dalsi informace k prepravé
Neni nebezpeéné podle vySe uvedenych specifikaci.

5.12.15 Predpisy

Sara

Oddil 355 (Extrémné nebezpecné latky):

Nejsou uvedeny zadné slozky.

Oddil 313 (Specificky toxické latky):

117-81-7 bis(2-ethylhexyl)ftalat

TSCA (Zakon o kontrole toxickych latek):
9010-98-4 Polychloroprén CR

117-81-7 bis(2-ethylhexyl)ftalat
1309-48-4 oxid horecCnaty

1314-13-2 oxid zineCnaty

97-39-2 1,3-di-o-tolylguanidin
101-67-7 bis(4-oktylfenyl)amin

97-74-5 tetramethylthiuram-monosulfid

Specifications
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Proposition 65

Chemikalie, o kterych je znamo, Ze zpUsobuji rakovinu:
117-81-7 bis(2-ethylhexyl)ftalat

Chemikalie, o kterych je znamo, ze vykazuji reprodukéni toxicitu:
Nejsou uvedeny zadné slozky.

Kategorie karcinogent

EPA (Environmental Protection Agency, Urad na ochranu Zivotniho prostiedi)

117-81-7 bis(2-ethylhexyl)ftalat B2

1314-13-2 oxid zineCnaty D

IARC (International Agency for Research on Cancer, Mezinarodni agentura pro vyzkum rakoviny)
117-81-7 bis(2-ethylhexyl)ftalat 2B

NTP (National Toxicology Program, Narodni toxikologicky program)

117-81-7 bis(2-ethylhexyl)ftalat R

TLV (Mezni hodnota TLV podle ACGIH)

117-81-7 bis(2-ethylhexyl)ftalat A3

MAK (max. koncentrace na pracovisti v Némecku)
uvedeny

NIOSH-Ca (National Institute for Occupational Safety and Health, Narodni urad pro bezpe¢nost a ochranu zdravi pfi praci)

117-81-7 bis(2-ethylhexyl)ftalat

OSHA-Ca (Occupational Safety & Health Administration, Urad pro bezpeénost a ochranu zdravi p¥i praci)

Nejsou uvedeny zadné slozky.

Informace k nebezpecnosti produktu

Dodrzujte obecné zasady bezpec€nosti pfi zachazeni s chemikaliemi.

Produkt byl klasifikovan v souladu se smérnicemi EU a statnimi zakony.

V provedeni dostupném na trhu nepredstavuje zadné riziko pro zdravi ani Zivotni
prostredi.

V souladu se smérnici 67 / 54 8 ES, dodatek VI, bod 9.3 nemusi byt opatfen
Stitkem.

Symboly nebezpecénosti
)
Statni predpisy

Technické pokyny (vzduch)

Trida Podil v %
| 0.4
NK 5.5

Trida nebezpecnosti pro vodu: Obecné nepredstavuje nebezpeci pro vodu.

Dalsi regulace, omezeni a prohibi¢ni predpisy

Podléha regulacim pro N-nitrosaminy

5.12.16 Other information

Tyto informace odpovidaji sou¢asnému stavu nasich znalosti. Nemohou vSak
byt povazovany za zaruku jakychkoli konkrétnich vlastnosti produktu a
nezakladaji pravné zavazny smluvni vztah.

Oddéleni, které bezpecnostni list vydalo: Conseo GmbH Abteilung Umweltschutz
Kontaktni osoba: Hr. Dr. Kréssig / Hr. Dr. Laugwitz
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6. PROGRAM UPEVNOVACICH PRVKU

Oznaceni ¢. artiklu Nazev produktu | Poznamka Oblast pouziti
S-BT-GF M8/7 AN 6 2140527 Zavitovy ¢ep pro pouziti s drzakem rostd X-FCM Rosty

S-BT-MF M8/7 AN 6 2139174 Zavitovy Cep baleni obsahuje matici s ozub. limcem | Univerzaini upeviiovani
S-BT-MF M8/15 AN 6 2148618 Zavitovy ¢ep baleni obsahuje matici s ozub. limcem | Univerzaini upeviovani
S-BT-MF M10/15 AN 6 2140528 Zavitovy Cep baleni obsahuje matici s ozub. limcem | Univerzaini upeviiovani
S-BT-MF W10/15 AN 6 2139173 Zavitovy Cep baleni obsahuje matici s ozub. limcem | univerzaini upeviiovani
S-BT-GR M8/7 SN 6 2140529 Zavitovy cep pro pouziti s drzakem rostl X-FCM Rosty

S-BT-GR M8/7 SN 6 AL 2140742 Zavitovy Cep pro pouziti s drzakem rostd X-FCM Rosty

S-BT-MR M8/7 SN 6 2139172 Zavitovy cep baleni obsahuje matici s ozub. limcem | Univerzaini upevitovani
S-BT-MR M8/7 SN 6 AL 2140743 Zavitovy Cep baleni obsahuje matici s ozub. limcem | Univerzéini upevitovani
S-BT-MR M8/15 SN 6 2148612 Zavitovy cep baleni obsahuje matici s ozub. limcem | Univerzaini upeviiovani
S-BT-MR M8/15 SN 6 AL 2148614 Zavitovy Cep baleni obsahuje matici s ozub. limcem | Univerzaini upeviovani
S-BT-MR M10/15 SN 6 2140740 Zavitovy Cep baleni obsahuje matici s ozub. limcem | Univerzaini upeviiovani
S-BT-MR M10/15 SN 6 AL 2140744 Zavitovy Cep baleni obsahuje matici s ozub. limcem | Univerzaini upeviiovani
S-BT-MR W10/15 SN 6 2140741 Zavitovy Cep baleni obsahuje matici s ozub. limcem | Univerzaini upeviiovani
S-BT-MR W10/15 SN 6 AL 2140745 Zavitovy Cep baleni obsahuje matici s ozub. limcem | Univerzaini upeviiovani
S-BT-EF M8/15 AN 6 2186208 Zavitovy Cep baleni obsahuje matice a pojistné podl. Elekiricks
S-BT-EF M10/15 AN 6 2186204 Zavitovy Cep baleni obsahuje matice a pojistné podl. sospojovini
S-BT-EF W10/15 AN 6 2186206 Zavitovy ¢ep baleni obsahuje matice a pojistné podl.

S-BT-ER M8/15 SN 6 2186207 Zavitovy Cep baleni obsahuje matice a pojistné podl|. Elektrické
S-BT-ER M10/15 SN 6 2186203 Zavitovy Cep baleni obsahuje matice a pojistné podl. Sospojovén
S-BT-ER W10/15 SN 6 2186205 Zavitovy Cep baleni obsahuje matice a pojistné podl.

TS-BT 5.5-74 S 2143137 Stupriovity vrtak | do oceli

TS-BT 5.5-74 AL 2143138 Stupiiovity vrtak | do hliniku

S-DG BT M8/7 Short 6 2143260 Osazovaci nastroj | pro pfesné osazeni ¢epu S-BT

S-DG BT M10-W10/15 Long 6 2143261 Osazovaci nastroj | pro presné osazeni epu S-BT

S-DG BT M8/15 Long 6 2148575 Osazovaci nastroj | pro presné osazeni cepu S-BT

S-CG BT /7 Short 6 2143262 Kontrolni kalibr pro ovéfeni odstupu hlavy ¢epu viici povrchu

S-CG BT /15 long 6 2143263 Kontrolni kalibr pro ovéFeni odstupu hlavy &epu vi&i povrchu

S-CCBT6 2143270 Kalibra¢ni karta pro kalibraci osazovaciho nastroje

S-BT 1/4" -5 Nm 2143271 Momentovy utahovakl  &ni momentovy utahovak (5 Nm)

X-BT 1/4" - 8 Nm 2119272 |Momentovy utahovak| ¢ni momentovy utahovak (8 Nm)

S-NS 13 C 95/3 3/4" 2149244  |Nasovna koncovka o matici s ozubenym limcem M8

S-NS 15 C 95/3 3/4" 2149245  |Nasovna koncovka o matici s ozubenym limcem M10

S-NS 9/16" C 95/3 3/4" 2149246  |Nasovna koncovka o matici s ozubenym limcem W8
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Sroubovaci zavitové éepy S-BT

7. CERTIFIKACE

7.1 American Bureau of Shipping (ABS)

Certificate Number: 16-HS1550085-PDA
12/0CT/2016

Confirmation of Product Type Approval
Please refer to the "Service Restrictions" shown below to determine if Unit Certification is required for this product.

This certificate reflects the information on the product in the ABS Records as of the date and time the certificate is
printed.

Pursuant to the Rules of the American Bureau of Shipping (ABS), the manufacturer of the below listed product held
a valid Manufacturing Assessment (MA) with expiration date of 30/AUG/2021. The continued validity of the
Manufacturing Assessment is dependent on completion of satisfactory audits as required by the ABS Rules.

And; a Product Design Assessment (PDA) valid until 18/SEP/2021 subject to continued compliance with the Rules
or standards used in the evaluation of the product.

The above entitle the product to be called Product Type Approved.

The Product Design Assessment is valid for products intended for use on ABS classed vessels, MODUs or facilities
which are in existence or under contract for construction on the date of the ABS Rules used to evaluate the
Product.

ABS makes no representations regarding Type Approval of the Product for use on vessels, MODUs or facilities
built after the date of the ABS Rules used for this evaluation.

Due to wide variety of specifications used in the products ABS has evaluated for Type Approval, it is part of our
contract that; whether the standard is an ABS Rule or a non-ABS Rule, the Client has full responsibility for
continued compliance with the standard.

Product Name: Fastening System
Model Name(s): S-BT screw-in stainless steel threaded fasteners: S-BT-MR M10,
S-BT-MR W10, S-BT-MR M8, S-BT-GR M8; S-BT screw-in carbon steel threaded
fasteners: S-BT-MF M10, S-BT-MF W10, S-BT-MF M8, S-BT-GF M8; Composite
Fasteners: X-FCM-R and X-FCM-M
Presented to:

HILTI AKTIENGESELLSCHAFT
FELDKIRCHERSTR. 100
Liechtenstein

Intended Service: For fastening of fastened materials to base materials of carbon steel or aluminum
in the Ship and Shipbuilding environment and in Offshore Structures.

Description: 1. In the S-BT fasteners, the threaded stud is set into a small pre-drilled pilot hole
and the drill entry point is then completely sealed by the stud washer during
setting. This doesn’t require any rework of the protective surface coating because
there is no through penetration of the base material. 2. For the S-BT System there
is also the possibility to set the stud into a drill through hole in thin base material. In
this case a rework of the protective surface on the backside is potentially needed.
3. Dimensions and material specifications of S-BT fasteners: refer to the Data
Sheet ("Hilti S-BT Direct Fastening Technology Manual 08/2016"). 4. The fasteners
are to be installed and inspected using installation procedures and tools
recommended by the manufacturer as in the Data Sheet: a) Drilling tool: SF BT
18-A or SF BT 22-A; b) Drill bits: TS-BT 4.3-74 S, TS-BT 5.5-74 S, TS-BT 5.5-74
AL. 5. Base material thickness tll and type of bore hole: a) Pilot hole, base material
steel: tll >= 5 mm [0.207]; b) Pilot hole, base material aluminum: tll >= 6 mm [0.24"];
¢) Drill through hole, base material steel: 6 mm [0.24”] > tll >= 3mm [0.12"]; d) Drill
through hole, base material aluminum: 6 mm [0.24”] > tll >= 5mm [0.20”]. 6.
Composite fasteners are either made from stainless steel (X-FCM-R) or from

10/
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Certificate Number: 16-HS1550085-PDA

duplex coated steel (X-FCM-M).

Ratings: 1. Refer to the Data Sheet for the recommended maximum loading in tension,
shear, moment and torque, in association with the recommended loads specified
therein. 2. Refer to the Data Sheet for the application requirements to the
followings: a) Base material thickness and type of bore hole; b) Thickness of
fastened material; c) Edge distance >= 6 mm [0.24"]; Spacing >= 15 mm [0.59”]; d)
Corrosion information. 3. Service Temperature: - 40 to 100 Celsius.

Service Restrictions: Unit Certification is not required for this product. If the manufacturer or purchaser
request an ABS Certificate for compliance with a specification or standard, the
specification or standard, including inspection standards and tolerances, must be
clearly defined. 1) The base material is limited to steel grade with the following
properties: a) Maximum ultimate tensile strength of steel fu = 630 MPa [91 ksi]. b)
Minimum ultimate tensile strength of steel fu >= 340 MPa [49 ksi]. ¢) Minimum
ultimate tensile strength of aluminum fu >= 270 MPa [39 ksi]. d) Minimum thickness
of base material tll: refer to the Data Sheet. e) Maximum thickness of base material
tll: no limits. 2) In general, type approved S-BT fasteners are NOT to be used for
the following locations: a) Watertight boundaries; b) Fire rated boundaries; c) For
attachment of structural fire protection insulation. d) For attachment to structural
members which are requiring fatigue design e) Hilti fasteners often may be used for
the listed applications by following the Manufacturer's recommendations and
guidance. The attending Surveyor and Owner are to be consulted and agree with
the use of the fasteners. f) Hilti fasteners may also be used for additional
applications other than those listed above. Some applications may require an
engineering review in advance.

Comments: The Manufacturer has provided a declaration about the control of, or the lack of
Asbestos in this product. In general, the Hilti S-BT fasteners may be used to fasten
materials in areas where welding or drilling for bolting is permissible e. g. gratings,
installation channels, installation rails, junction boxes and lighting, control panels,
cable trays, cable channels. It is recommended that fasteners be installed no closer
than 6 mm [0.24”] from the edge of a flange or cutout and no closer than 15 mm
[0.59”] between fasteners. The following additional guidance is provided for
applications on ship structures: a) Acceptable applications: i) The securing of
grating panels ii) The securing of checker plate iii) The securing of electrical cable
trays iv) The securing of electrical cable clips v) The securing of joiner bulkhead
tracks to plating in deck modules vi) The securing of light duty fixtures and light
hangers b) Acceptable locations: i) On platform decks ii) On non-tight bulkheads iii)
On lower decks iv) On transverse side frames v) In superstructures and deckhouse
bulkheads vi) On Topside Deck members and plating vii) On Deck Modules viii) On
members and plating in non-tight bulkheads and flats of hulls ix) On members in
longitudinal and traverse frames of hulls The fasteners may also be used for
applications other than those listed above, where special care is recommended by
following the manufacturer's recommendation. The intended use comprises
connections for indoor (mainly the carbon steel fasteners) and outdoor applications
(mainly the stainless steel fasteners) with predominantly static loads (e.g. dead
loads). ABS approvals are general based on the product test reports furnished by
recognized institutions and laboratories which may reflect specific local conditions.
If any application is in a jurisdiction where the fasteners are subject to the approval
process or specific guidelines are to be followed, the approved technical data or
design guidelines take precedence over technical data presented herein. The
arrangement and details of each vessel-specific installation are to be reviewed to
ABS Rules as applicable. Duplicate PDA resides with Precistec S.R.O. - CZECH
REPUBLIC.

Notes / Documentation: Hilti S-BT Direct Fastening Technology Manual 08/2016; Drawing No.
5181496-Carbon, Threaded stud S-BT F, Revision: 06, Pages: 4; Drawing No.
5179696-Stainless, Threaded stud S-BT R, Revision: 07, Pages: 3. Drawing No.
MPA_9030160000,
Stuttgart_UB_Kaorrosionsverhalten_S-BT_unterschrieben_en_2015, Revision: -,
Pages: 19. Drawing No. TM_414-14_2,
Report_corrosion_resistance_C-steel_S-BT-studs_2015, Revision: -, Pages: 7.
Drawing No. XSMSse-01-16, Report_S-BT_2016, Revision: -, Pages: 99. Drawing
No. HTL Rankweil 279/15, Test-Report Tension, Shear and Bending Tests
S-BT-GR_M8, S-BT-MF_M10, 2016, Revision: -, Pages: 70.

Term of Validity: This Product Design Assessment (PDA) Certificate 16-HS1550085-PDA, dated

10/12/2016 5:02:08 AM Copyright 2001 American Bureau of Shipping. All rights reserved. Page 2 of 3
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Certificate Number: 16-HS1550085-PDA

ABS Rules:

National Standards:

International Standards:

Government Authority:
EUMED:

19/Sep/2016 remains valid until 18/Sep/2021 or until the Rules or specifications
used in the assessment are revised (whichever occurs first). This PDA is intended
for a product to be installed on an ABS classed vessel, MODU or facility which is in
existence or under contract for construction on the date of the ABS Rules or
specifications used to evaluate the Product. Use of the Product on an ABS classed
vessel, MODU or facility which is contracted after the validity date of the ABS Rules
and specifications used to evaluate the Product, will require re-evaluation of the
PDA. Use of the Product for non ABS classed vessels, MODUs or facilities is to be
to an agreement between the manufacturer and intended client.

Rules for Conditions of Classification, Part 1 — 2016 Steel Vessel Rules 1-1-4/7.7,
1-1-A3, 1-1-A4; ABS Rules for Conditions of Classification, Part 1 — 2016 Offshore
Units and Structures 1-1-4/9.7, 1-1-A2, 1-1-A3, which covers the following: Mobile
Offshore Drilling Units (2016): 3-2-2/11; 4-3-3/5.9;

Others: Manufacturer's Standards
Model Certificate Model Certificate No Issue Date Expiry Date
PDA 16-HS1550085-PDA 21/SEP/2016 18/SEP/2021

ABS Programs

ABS has used due diligence in the preparation of this certificate and it represents the information on the product in the ABS Records as of the
date and time the certificate was printed. Type Approval requires Drawing Assessment, Prototype Testing and assessment of the
manufacturer's quality assurance and quality control arrangements. Limited circumstances may allow only Prototype Testing to satisfy Type
Approval. The approvals of Drawings and Products remain valid as long as the ABS Rule, to which they were assessed, remains valid. ABS
cautions manufacturers to review and maintain compliance with all other specifications to which the product may have been assessed. Further,
unless it is specifically indicated in the description of the product; Type Approval does not necessarily waive witnessed inspection or survey
procedures (where otherwise required) for products to be used in a vessel, MODU or facility intended to be ABS classed or that is presently in
class with ABS. Questions regarding the validity of ABS Rules or the need for supplemental testing or inspection of such products should, in all

cases, be addressed to ABS.

10/12/2016 5:02:08 AM
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7.2 Lloyd’s Register

Lloyd's
Register

Type Approval Certificate

This is to certify that the undernoted product(s) has/have been tested with satisfactory results in accordance with the
relevant requirements of the Lloyd’s Register Type Approval System.

This certificate is issued to:

PRODUCER Hilti Corporation

PLACE OF Feldkircherstrasse 100

PRODUCTION 9494 Schaan
Principality of Liechtenstein

DESCRIPTION Hilti S-BT direct mechanical fastening system, comprising Hilti fastening
tool & drill bit.

TYPE Hilti S-BT screw-in stainless steel and carbon steel threaded studs.

S-BT-MR M10,/15 SN6
S-BT-MR W10/15 SN6
S-BT-MF M10,/15 AN6
S-BT-MF W10/15 AN6
S-BT-MR M10/15 SN5
S-BT-MR W10/15 SN5
S-BT-MR M8,7 SN6
S-BT-GR M8/7 SN6
S-BT-MF M8/7 AN6
S-BT-GF M8/7 AN6
S-BT-MR M8,/7 SN5
S-BT-GR M8/7 SN5

CompositeFasteners
X-FCM

X-FCM-M
X-FCM-R

Certificate No. 16,/00063

Z

Issue Date 8 September 2016 JJBaghurst

Expiry Date 7 September 2021 Lloyd's Register E

oy
Lloyd's
Register
(Ra272013.12

Sheet 1of2 J.J. Baghurst
Marine Technology & Engineering Services, London or Southampton
Lloyd’s Register EMEA
Lloyd’s Register EMEA
71 Fenchurch Street, London EC3M 4BS

Lloyd's Register EMEA
Is a subsidiary of Lloyd's Register Group

Lloyd's Register Group Limited, its affiliates and subsidiaries and their respective officers, employees or agents are, individually and collectively,
referred to in this clause as the 'Lloyd's Register'. Lloyd's Register assumes no responsibility and shall not be liable to any person for any loss,
damage or expense caused by reliance on the information or advice in this document or howsoever provided, unless that person has signed a
contract with the relevant Lloyd's Register entity for the provision of this information or advice and in that case any responsibility or liability is
exclusively on the terms and conditions set out in that contract.
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S-BT Screw-in threaded studs

Lloyd's
Register

APPLICATION Fastenings in marine, offshore and industrial environments.
SPECIFIED STANDARDS Hilti SF-Development Report XSMSse-01-16

OTHER CONDITIONS The minimum strength of the base material must be as stated in the Hilti
S-BT Threaded Fastener Specification.

The end user must ensure that the base and fastened materials possess
adequate corrosion resistance for the environments in which they are to be
used.

For use on LR Classed ships, the locations and systems for which they
are to be used are to be to the satisfaction of the attending surveyor.

“This Certificate is not valid for equipment, the design, ratings or operating parameters of which have been varied
from the specimen tested. The manufacturer should notify Lloyd’s Register EMEA of any modification or changes to

the equipment in order to obtain a valid certificate.”

The Design Appraisal Document No. 16/00063 and its supplementary Type Approval Terms and Conditions form

part of this Certificate.

Certificate No. 16,/00063

Issue Date 8 September 2016

Expiry Dat 7 September 2021 JJBaghurdt © / LQ

xpiry ate eprember Lloyd's Register EM EA Ry

Sheet 20f2 — J J Raghnvaf

Marine Technology & Engineering Services, London or Southampton
Lloyd’s Register EMEA
Lloyd’s Register EMEA

71 Fenchurch Street, London EC3M 4BS
Lloyd's Register EMEA
Is a subsidiary of Lloyd's Register Group

Lloyd's Register Group Limited, its affiliates and subsidiaries and their respective officers, employees or agents are, individually and collectively,
referred to in this clause as the 'Lloyd's Register'. Lloyd's Register assumes no responsibility and shall not be liable to any person for any loss,
damage or expense caused by reliance on the information or advice in this document or howsoever provided, unless that person has signed a
contract with the relevant Lloyd's Register entity for the provision of this information or advice and in that case any responsibility or liability is
exclusively on the terms and conditions set out in that contract.
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DNV-GL

Certificate No:

TYPE EXAMINATION TASO0000N6
CERTIFICATE

This is to certify:

That the Structural Connecting Elements

with type designation(s)
MECHANICAL FASTENING SYSTEMS S-BT SCREW-IN STAINLESS STEEL AND CARBON STEEL
THREADED STUDS

Issued to
Hilti AG

Schaan, Liechtenstein

is found to comply with

DNV GL rules for classification — Ships

DNV GL rules for classification - Yachts

DNV GL rules for classification — Offshore units

Application :

Products approved by this certificate are accepted for installation on all vessels, yachts and
offshore units.

Issued at Hamburg on 2016-08-30

E;cg)igll!l)srigrgd g.y!.brews, Olaf

:| Location: DNVGL Hamburg

This Certificate is valid until 2021-08-29.
DNV GL local station: Augsburg

Signing Date: 2016-10-04

Approval Engineer: Peter Gierhan Olaf Drews

Head of Section

This Certificate is subject to terms and conditions overleaf. Any significant change in design or construction may render this Certificate invalid.
The validity date relates to the Type Examination Certificate and not to the approval of equipment/systems installed.

Form code: TE 1471a Revision: 2015-12 www.dnvgl.com Page 1 of 5

© DNV GL 2014. DNV GL and the Horizon Graphic are trademarks of DNV GL AS.
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Sroubovaci zavitové éepy S-BT

Job Id: 262.1-023658-1
Certificate No: TASOO0O0OON6

Product description

The S-BT fasteners are threaded studs manufactured from hardened carbon steel and austenitic-ferritic
(Duplex) stainless steel 1.4462 acc. DIN-EN 10088-1 (AISI 316 SS equivalent). The S-BT threaded studs
are fasteners with male threads (metric or inch) for attachment on one end and a threaded tip on the
other end. All studs are supplied with a sealing washer. The S-BT fastener will be screwed in into a pre-
drilled hole. The screw is tapping its own internal mating threads when installed into steel material. For
drilling the hole into the base material a special stepped drill bit is needed to guarantee an accurately
defined hole in terms of borehole depth and diameter.

The metallic sealing washer with an EPDM sealing ring offers weather resistant fastenings against
moisture or condensation. The washer seals the hole to prevent moisture from dripping into the fastener
threads. The sealing washer also prevents the base material from corrosion around the drilled hole.

Designation Item Description Application

S-BT-MR M10/15 SN 6 Stainless steel threaded stud M10 with sealing Multipurpose
washer

S-BT-MR M10/15 SN 6 AL Stainless steel threaded stud M10 with sealing Multipurpose
washer, for base material aluminum

S-BT-MR W10/15 SN 6 Stainless steel threaded stud W10 with sealing Multipurpose
washer

S-BT-MR W10/15 SN 6 AL Stainless steel threaded stud W10 with sealing Multipurpose
washer, for base material aluminum

S-BT-MF M10/15 AN 6 Carbon steel threaded stud M10 with sealing Multipurpose
washer

S-BT-MF W10/15 AN 6 Carbon steel threaded stud W10 with sealing Multipurpose
washer

S-BT-MR M10/15 SN 5 Stainless steel threaded stud M10 with sealing Multipurpose
washer

S-BT-MR W10/15 SN 5 Stainless steel threaded stud W10 with sealing Multipurpose
washer

S-BT-MR M8/15 SN 6 Stainless steel threaded stud M8 with sealing Multipurpose
washer

S-BT-MR M8/15 SN 6 AL Stainless steel threaded stud M8 with sealing Multipurpose
washer,
for base material aluminum

S-BT-MR M8/7 SN 6 Stainless steel threaded stud M8 with sealing Multipurpose
washer

S-BT-MR M8/7 SN 6 AL Stainless steel threaded stud M8 with sealing Multipurpose
washer,
for base material aluminum

S-BT-GR M8/7 SN 6 Stainless steel threaded stud M8 with sealing Grating
washer

S-BT-GR M8/7 SN 6 AL Stainless steel threaded stud M8 with sealing Grating
washer,
for base material aluminum

S-BT-MF M8/15 AN 6 Carbon steel threaded stud M8 with sealing Multipurpose
washer

S-BT-MF M8/7 AN 6 Carbon steel threaded stud M8 with sealing Multipurpose
washer

S-BT-GF M8/7 AN 6 Carbon steel threaded stud M8 with sealing Grating
washer

Form code: TE 1471a Revision: 2015-12 www.dnvgl.com Page 2 of 5
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Job Id: 262.1-023658-1
Certificate No: TASOO0OOON6

Designation

Item Description

Application

S-BT-MR M8/15 SN 5

Stainless steel threaded stud M8 with sealing

Multipurpose

washer

S-BT-MR M8/7 SN 5 Stainless steel threaded stud M8 with sealing Multipurpose
washer

S-BT-GR M8/7 SN 5 Stainless steel threaded stud M8 with sealing Grating
washer

X-FCM-M Grating fastener, carbon steel, duplex coated Grating

X-FCM-R Grating fastener, stainless steel Grating

Material specification S-BT fasteners:

Upper part: metric or inch thread with a HEX head 6.35 (1/4") for M10 / W10 and HEX 5.3 (0.21")

for M8

Lower part: tapping screw thread

Material: S-BT stainless steel:  stainless steel 1.4462 acc. DIN-EN 10088-1 (AISI 316 SS
equivalent)

S-BT carbon steel:

Material specification Washer:

carbon steel 1038, duplex-coating Zn-alloy & top coat

S-BT stainless steel:  stainless steel S31609 (1.4404) sealing washer @12mm (0.47") with an
EPDM sealing ring.

S-BT carbon steel: aluminum sealing washer @10mm (0.39”) with an EPDM sealing ring.

Sealing washer: Elastomer: black, resistant to UV, salt water, water, ozone, oils etc.

Material specification grating disk:

Grating disk X-FCM-R
Disc:
Threaded stem:

Grating disk X-FCM-M
Disc:
Threaded stem:

Application/Limitation

Stainless steel X2CrNiMo18-14-3, X2CrNiMo17-12-2
Stainless steel X2CrNiMo17-13-2, X5CrNiMo17-12-2, X6CrNiMoTI17-12-2

Cold rolled carbon steel DC04 to EN 10130
Bright (free cutting) steel

11SMnPb30+C to EN 10277.

Disk and threaded stem duplex-coated.

ALUMINUM / CARBON STEEL BASE MATERIAL

The above mentioned products may be used for fastening various materials to base metals of
carbon steel and aluminum in vessel-and offshore-structures as follows:

e Metal and fiberglass gratings to steel and aluminum
e Cable, conduit and tubing connectors to steel and aluminum

¢ Trays, channels and struts to steel and aluminum for cable, conduit and tubing runs

¢ Instrumentation, junction boxes, lighting

* Pipe hangers
¢ Sighage
¢ Door frames

e Mounting cabinets, securing furniture, utensils, etc.

Form code: TE 1471a Revision: 2015-12 www.dnvgl.com

Page 3 of 5
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Sroubovaci zavitové éepy S-BT

Job Id: 262.1-023658-1
Certificate No: TASOO0OOON6

The fasteners may also be used for applications other than those listed above, subject to special
consideration either by the local DNV GL Surveyor.

The base material is limited to steel grade with a maximum ultimate tensile strength f, = 630 MPa
(91ksi). The minimum ultimate tensile strength of steel is f, = 340 MPa (49 ksi). The minimum ultimate
tensile strength of aluminum is f, = 270 MPa (39 ksi).

In general the installation of the fasteners may be carried out in areas where drilling for bolting is
permissible. Fasteners are not be installed closer than 6 mm (0.236") from the edge of a flange or
cutout and closer than 15 mm (0.591") between fasteners.

The S-BT fasteners are not allowed to be used on structural members that require fatigue verification

The nominal stress range [N/mm?2] is to be calculated by the gross cross-section fulfilling the
requirements of the nominal stress approach.

Base material thickness t;; and type of bore hole:

Pilot hole, base material steel: t; > 5 mm [0.20"]

Pilot hole, base material aluminum: t; = 6 mm [0.24"]

Drill through hole, base material steel: 3mm [0.12"] < ty < 6 mm [0.24"]

Drill through hole, base material aluminum: 5mm [0.20”] < ty < 6 mm [0.24"]

Minimum edge distance: 15 mm (0.591")
Base material grades:

steel: S235 up to S355, A36 up to A 572 Grade 50
aluminum: ultimate tensile strength f, = 270 MPa (39 ksi)

COMPONENTS OF S-BT FASTENING SYSTEM

Drilling tool

Designation Item Description Application
SF BT 22-A (B22/2.6 or 5.2Ah) Drilling tool for Europe, Asia Drilling

SF BT 18-A (B18/2.6 or 5.2Ah) Drilling tool for HNA Drilling

Stepped drill bit

Designation Item Description Application

TS-BT 4.3-74 S Stepped drill bit Drilling in steel
TS-BT 5.5-74 S Stepped drill bit Drilling in steel
TS-BT 5.5-74 AL | Stepped drill bit Drilling in aluminium

The S-BT fasteners are not to be used for the following locations:

e For attachment of structural fire protection insulation

e On bulkheads and decks with a thickness less than 5 mm (0.20") in case through penetration of the
base material is not acceptable.

¢ On the shell plating, sea chests and collision bulkheads

e The S-BT fasteners are not allowed to be used on structural members that require fatigue verification.

The selection of the HILTI S-BT Fastening System for the corresponding application and the
proper assembly are to be in accordance with the instructions of the manufacturer.

Form code: TE 1471a Revision: 2015-12 www.dnvgl.com Page 4 of 5
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Job Id: 262.1-023658-1
Certificate No: TASOO0OOON6

Type Examination documentation

- EVALUATION REPORT ON S-BT THREADED STUDS, HTL RANKWEIL, Hilti-Report XSMSse-01-16,
dated: 2015-02-12

- EVALUATION REPORT ON S-BT THREADED STUDS, Hilti-Report XSMSse-01-16 S-BT,
dated: 2016-02-19

- Manufacturing Drawing Carbon 01 - Carbon 05, Stainless 01 - 03, Hilti-Report XSMSse-01-16,
dated: 2016-04-19

- Investigation Report, MPA Stuttgart, Hilti-Report XSMSse-01-16, dated: 2015-09-14

- ISO 9001:2008, ISO 14001:2004, dated: 2013-07-01

- Hilti Direct Fastening Technology Manual, S-BT data sheet, dated 2016-08

- Hilti Direct Fastening Technology Manual, X-FCM grating fastening system data sheet, dated 2016-07

Tests carried out
e Documentation of tests performed forming the basis for this type examination are referenced in the

table above.
e DNV GL Ref.-No. 11-069328, 12-004312, 15-056411, 15-067232, 15-073637

Marking of product

For traceability to this type examination the products are to be marked with:
- Manufacturers name or trade mark

- Type designation

Certificate Retention Survey

For retention of the Type Examination, a DNV GL Surveyor shall perform a survey every second year, to
verify that the conditions for the type examination are complied with and to witness the following tests.

- Dimensional check.
- Tensile tests with MECHANICAL FASTENINGS

END OF CERTIFICATE

Form code: TE 1471a Revision: 2015-12 www.dnvgl.com Page 5 of 5
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S-BT Screw-in threaded studs

7.4 Bureau Veritas

Specifikace

Page1/5

Certificate number: 45116/A1 BV
File number: ACM 139/1905/2
Marine & Offshore Product code: 0226H

This certificate is not valid when presented without the
full attached schedule composed of 7 sections

BUREAU
VERITAS www.veristar.com

TYPE APPROVAL CERTIFICATE

This certificate is issued to

Hilti Aktiengesellschaft
SCHAAN - LIECHTENSTEIN

for the type of
MECHANICAL FASTENING SYSTEM
HILTI S-BT MECHANICAL FASTENING SYSTEM

Requirements:

BUREAU VERITAS Rules for the Classification of Steel Ships
BUREAU VERITAS Rules for the Classification of Offshore Units
BUREAU VERITAS Rules for the Classification of Naval Ships
BUREAU VERITAS Rules for the Classification of Yachts

This certificate is issued to attest that Bureau Veritas Manne & Offshore did undertake the relevant approval procedures for the product identified

above which was found to comply with the q ioned above.
This certificate will expire on: 20 Apr 2021
For Bureau Veritas Marine & Offshore,

At BV HAMBURG, on 13 Nov 2017,
Adama Diene

This certificate remains valid until the date stated above, unless cancelled or revoked, provided the conditions indicated in the subeoquom pago(s) are complied

with and the product remains satisfactory in service. This certificate will not be valid if the applicant makes any ges or o the ap product,
which have not been notified to, and agreed in writing with Bumu Veritas Marine & Offshore. Should the specified i or dard: bo ded during
the validity of this ifi . the p is/are to be re-app d pricr to itthey being placed on board vessels to which the ded ik or

apply. This certificate is issued within the scope of the General Conditions of Bureau Veritas Marine & Offshore available on the internet site www, veristar.com.
Any Person not a party to the contract pursuant to which this document is delivered may not assert a claim against Elumau Veritas Marine & Offshore for any
liability arising out of errors or omissions which may be contained in said document, or for errors of judg fault or neglig by of the
Society or of its Agents in o i of this , and in cc ion with any activities for which it may provide.

The electronic version is available at: http://www veristarnb.com/iveristarnb/jsp/viewPublicPdTypec.jspid=urzukrfi7g
BV Mod. Ad.E 530 June 2017 This certificate consists of 5 paae(s)
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Page2/5
Certificate number: 45116/A1 BV

THE SCHEDULE OF APPROVAL

LPRODUCT DESCRIPTION :

The Hilti S-BT fasteners are threaded studs manufactured from hardened carbon steel 1038 and austenitic-ferritic (Duplex)
stainless steel 1.4462. The S-BT threaded studs are fasteners with male threads (metric M8 and M10 or inch W10) for
attachment on one end and a threaded tip on the other end for embedment into the structural steel or aluminium, Carbon steel
studs are supplied with an aluminium sealing washer @ 10 mm, stainless steel studs are supplied with a stainless steel sealing
washer @ 12 mm, both with an EPDM sealing ring. Fastenings are made by screwing in the S-BT stud in a predrilled pilot hole
(without penetration of the base material) or a drill through hole. The Hilti S-BT mechanical fastening system comprises the
Hilti drilling tool, Hilti step drill bit, setting tool, depth gauge, screw-in stainless steel and carbon steel threaded studs S-BT and
accessories.

Identification of Components:

Component Name Designation
5-BT-MR M10/15 SN 6 Stainless steel threaded stud M10 with sealing washer
S-BT-MR M10/15 SN 6 AL | Stainless steel threaded stud M10 with sealing washer
S-BT-MR W10/15 SN 6 Stainless steel threaded stud W10 with sealing washer
S-BT-MR W10/15 SN 6 AL | Stainless steel threaded stud W10 with sealing washer
S-BT-MF M10/15 AN 6 Carbon steel threaded stud M10 with sealing washer

5-BT-MF W10/15 AN 6 Carbon steel threaded stud W10 with sealing washer
S-BT-MR M10/15 SN 5 Stainless steel threaded stud M10 with sealing washer
S-BT-MR W10/15 SN 5 Stainless steel threaded stud W10 with sealing washer
S-BT-MR M8/15 SN 6 Stainless steel threaded stud M8 with sealing washer
S-BT-MR M8/15 SN 6 AL | Stainless steel threaded stud M8 with sealing washer
S-BT-MR M8/7 SN 6 Stainless steel threaded stud M8 with sealing washer
S-BT-MR M8/7 SN 6 AL Stainless steel threaded stud M8 with sealing washer
S-BT-GR M8/7 SN 6 Stainless steel threaded stud M8 with sealing washer
5-BT-GR M8/7 SN 6 AL Stainless steel threaded stud M8 with sealing washer
S-BT-MF M&/15 AN 6 Carbon steel threaded stud M8 with sealing washer
S-BT-MF M8/7 AN 6 Carbon steel threaded stud M8 with sealing washer
S-BT-GF M8/7T AN 6 Carbon steel threaded stud M8 with sealing washer
S-BT-MR M8/15 SN 5 Stainless steel threaded stud M8 with sealing washer
S-BT-MR M8/7 SN 5 Stainless steel threaded stud M8 with sealing washer
S-BT-GR M&/7 SN 5 Stainless steel threaded stud M8 with sealing washer

Stainless steel threaded stud M10 with sealing washer
for electrical connections

Stainless steel threaded stud W10 with sealing washer
for electrical connections

Carbon steel threaded stud M10 with sealing washer
for electrical connections

Carbon steel threaded stud W10 with sealing washer
for electrical connections

Stainless steel threaded stud M8 with sealing washer
for electrical connections

Carbon steel threaded stud M8 with sealing washer

S-BT-ER. M10/15 SN 6

S-BT-ER W10/15 SN 6

S-BT-EF M10/15 AN 6

S-BT-EF W10/15 AN 6

S-BT-ER M8/15 SN 6

S-BT-EF M8/15 AN 6

for electrical connections

X-FCM Grating fastener, carbon steel, zinc plated
X-FCM-M Grating fastener, carbon steel, duplex coated
X-FCM-R Grating , stainless steel

Designation Revision / Date
Hilti Direct Fastening Technology Manual — S-BT product pages” 08/2017
Hilti S-BT screw-in threaded studs — Specifications binder” 08/2017
Direct Fastening Technology Manual — S-BT-ER and S-BT-EF 08/2017
screw-in threaded studs for electrical connections” '
The el ic version is available at: http:/Awww.veristarnb.com/veristarnblispiviewPublicPdfTypec.jspRid=urzukrfi7g
BV Mod. Ad.E 530 June 2017 This certificate consists of 5 page(s)
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S-BT Screw-in threaded studs

Page 3/5
Certificate number: 45116/A1 BV

According to the following tests:
- Test report no. 279/15 at HTL Rankweil, Bautechnische Versuchsanstalt /AUSTRIA dd. February 12th, 2016
- Report no. TM-414/14_2 at Hilti AG / Liechtenstein dd. 01.07.2015
- Investigation report 903 0160 000/Bf at MPA University of Stuttgart /| GERMANY dd. 14.09.2015
- Test report no. 5214011585/e at Empa Diibendorf /| SWITZERLAND dd. April 26th, 2016
- Test report no. 5214013022/ _corr at Empa Diibendorf / SWITZERLAND dd. June 29th, 2017
- Test report no. 5214014601 /e at Empa Diibendorf / SWITZERLAND dd. April 11th, 2017
- Report no. 2017-38X at Universitiit Stuttgart / GERMANY dd. June 30th, 2017
- Test report no. 20170384 at MPA Dresden / GERMANY dd.2017-07-20
- Test report no. 20161614 at MPA Dresden / GERMANY dd. 2017-07-21
- Test report no. 20161614/01 at MPA Dresden / GERMANY dd. 2017-08-03
- Test report no. FRM-1648 at DEHN + SOHNE GmbH + Co.KG, Neumarkt / GERMANY dd. 21 March 2017
- Test report no. FRM-1649 at DEHN + SOHNE GmbH + Co.KG, Neumarkt / GERMANY dd. 21 March 2017
- Test report no. FRM-1650 at DEHN + SOHNE GmbH + Co.KG, Neumarkt / GERMANY dd. 21 March 2017
- Test notes no. FRM-1651 at DEHN + SOHNE GmbH + Co.KG, Neumarkt / GERMANY dd. 21 March 2017
- Test notes no. FRM-1652 at DEHN + SOHNE GmbH + Co.KG, Neumarkt / GERMANY dd. 21 March 2017
- Test report no. FRM-1689 at DEHN + SOHNE GmbH + Co.KG, Neumarkt / GERMANY dd. 30 June 2017
- Report no. 17-1K-0093.502 at Electrosuisse, Fehraltorf / SWITZERLAND dd. 14/07/2017
- Report no. 16-IK-0021.S02 Annex at Electrosuisse, Fehraltorf / SWITZERLAND dd. 30/06/2017
= Report no. XSMSse-01-17 at Hilti AG / Liechtenstein dd. Septmber 18, 2017

4.1 The mechanical fastening system is intended for fastening applications in shipbuilding, offshore and crane structures as far
as the BUREAU VERITAS Rules are complied with:
- Metal and fiberglass grating
- Cable, conduit and tubing connectors
- Trays, channels and struts for cable, conduit and tubing runs
- Instrumentation, junction boxes, lighting
- Pipe hangers
- Signage
- Door frames
- Mounting cabinets, securing furniture, utensils, etc.
- Earthing (Grounding), bonding (e.g. for equipment, pipe flanges, storage tanks, junction boxes etc.) to. coated steel and to
structural steel according to EN 100025 (5235, 8275, 53535).

4.2 The thickness of the base material is 3 mm < t < 6 mm (steel) and 5 mm < t < 6 mm (aluminium) for pre-drilled through
holes and t = 6 mm (steel and aluminium) for fasteners intended to be set in pre-drilled pilot holes.

4.3 The thickness of the fastened material is for the S-BT MBS studs < 7 mm and < 15 mm respectively and for the S-BT M10 /
S-BT W10 < 15 mm.
The minimum thickness of the fastened material is 1.6 mm.

4.4 The minimum distance to the edge of a flange or cutout is not to be less than 6 mm and the minimum spacing between
fasteners is not to be less than 18 mm for all S-BT M8 and 22 mm for all S-BT M10/S-BT W10.

4.5 The minimum tensile strength of the steel base material is not to be less than 340 N/mm? and not to be less than 270 N/mm?
for aluminium base material. The maximum tensile strength of the steel base material is not to be more than 630 N/mm?.

4.6 No limits with regards to the thickness of the base material.
4.7 The S-BT fastening system may be used in areas where drilling into the base material is permissible.
4.8 The maximum tightening torque of grating disc or nut fitted to the threaded fastener is not to be more than 5 Nm (steel base

material thickness 3 mm < t < 6 mm and aluminium) and not to be more than 8 Nm for steel base material thickness
126 mm.

The electronic version is available at: hitp:/iwww.veristamb.com/veristarnb/jspiviewPublicPdfTypec.jsp?id=urzukri7g
BV Mod. Ad.E 530 June 2017 This certificate consists of 5 page(s)
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Page 4/5
Certificate number: 45116/A1 BV

4.9 The S-BT fasteners are allowed to be used on structural members made from carbon steel that require fatigue verification.
Fatigue verification of structural members in ship structures has to be made with the corresponding BUREAU VERITAS
Rules and is subject to special consideration of BUREAU VERITAS.

Fatigue verification of crane-structures are to be made in compliance with Eurocode 3 (EN 1993-1-9: Eurocode 3: Design
of Steel structures — Part 1.9: Fatigue). For fatigue verification of normal stresses the detail category 100 (m=5) according
to EN 1993-1-9 applies.

Description of constructional detail:

Hilti S-BT screw-in stainless and carbon steel threaded studs with pre-drilled hole in structural steel base material.
Imperfect fastener installations as e.g. overwound or pulled-out fasteners are covered.

The nominal stress range [N/mm?] is to be calculated by the gross cross-section fulfilling the requirements of the nominal
stress approach.

Plate thickness: t = 3 mm; minimum edge distance: 15 mm; minimum spacing of fasteners: 18 mm; structural steel grades:
5235 up to 5355 grades according to EN 10025-2, EN 10025-3 and EN 10225.

For fatigue verification in compliance with BUREAU VERITAS, the fatigue S-N curve “S-BT", as described in the “Hilti
S-BT screw-in threaded studs — Specification binder”, shall be used. This curve applies for base material thickness = 3 mm,
edge distance = 15 mm. This is applicable for structural steel grades with nominal yield strength ranging from 235 MPa to
355 MPa.

4.10 The manufacturer’s assembly instructions and recommendations are to be complied with.

5.1 The mechanical fastening systems are to be supplied by the manufacturer in compliance with the type described in this
certificate.

5.2 This type of product is within the category HBV of BUREAU VERITAS Rule Note NR320.

5.3 Hilt Aktiengesellschaft has to make the necessary arrangements to have its works recognised by BUREAU VERITAS in
compliance with the requirements of NR320 for HBV products :
Hilti Plant 1
Feldkircherstrasse 100
PO Box 333
FL-9494 Schaan
Liechtenstein
and
Precistec s.r.o.

Pod Stadionem 7
74221 Koprivnice
Czech Republic

The accessory, the grating fastener X-FCM, X-FCM-M and X-FCM-R, are manufactured at the following production site:
WP-Wirgartner Produktions GmbH

Bahnhofstrafie 21

A-6372 Oberndorf

Austria

6. MARKING OF PRODUCT :

The mechanical fastening system should be clearly identified with:
- Manufacturer’s name or logo
- Type designation

1. OTHERS :

7.1 The mechanical fastening systems will be delivered with the relevant documentation / user’s guide.

The electronic version is available at: http:/www.veristarnb.com/veristarnb/jsp/viewPublicPdf Typec.jsp?id=urzukri7g
BV Mod. Ad.E 530 June 2017 This certificate consists of 5 page(s)
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Certificate number: 45116/A1 BV

7.2 This approval is given on the understanding that the Society reserves the right to require check tests to be carried out on the
units at any time and that Hilti Aktiengesellschaft, Schaan — Liechtenstein will accept full responsibility for informing
shipbuilders, ship owners or their subcontractors of the proper methods of use and general maintenance of the units and the
conditions of this approval.

7.3 This certificate supersedes the Type Approval Certificate N° 45116/A0 BV issued on 20 Apr 2016 by the Society.

*** END OF CERTIFICATE ***

The electronic version is available at: http:/’www.veristarnb.com/veristarnb/jsp/viewPublicPdiTypec.jspTid=urzukrfi7g
BV Mod. Ad.E 530 June 2017 This certificate consists of 5 page(s)
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7.5 Russian Maritime Register of Shipping

POCCHHCKMI MOPCKOI PETHCTP CYAOXOACTBA .,
RUSSIAN MARITIME REGISTER OF SHIPPING

1/2

6.8.3

CBUJAETEJLCTBO O TUIIOBOM OJOFPEHUHA
TYPE APPROVAL CERTIFICATE

H3sroroButeib

Manufacturer H||t| Aktiengese”SChaft

ﬁﬁ},’;ﬁs Feldkircherstrasse 100, 9494 Schaan, Liechtenstein.

WUspenue*
Product*

Cuctema mexaHmueckoro Kpersienus tuna S-BT u X-FCM .

Mechanical fastening systems of S-BT and X-FCM types.

Koz HoMeHKaTypbl
Code of nomenclature 11210000

Ha OCHOBAaHHM OCBUAETENLCTBOBAHUS M NPOBEACHHBIX MCNBLITAHHA YAOCTOBEPSAETCS, YTO BbIlLC-
ynomsHyToe(ble) u3neaue(st) yA0BIeTBOPseT(:oT) TpeboBanusm POCCUACKOro MOPCKOro perucTpa CyaoXoacTsa.
This is to certify that on the basis of the survey and tests carried out the above mentioned item(s) complies(ly) with the
requirements of Russian Maritime Register of Shipping.
YacTb XI “InekTpuueckoe obopyaosanue" Mpaeun knaccudukauum U NOCTPONKN MOPCKUX CYA0B (2016) n Yactb IV
Mpasun TexHMUecKoro HabnioaeHNA 3a NOCTPOIKO CyA0B 1 U3roTOB/IEHUEM MaTepuanos 1 n3aenuii ana cygos (2016).

Part XI "Electrical equipment" of Rules for the classification and construction of sea-going ships (2016) and Part 1V of Rules
for technical supervision during construction of ships and manufacture of materials and products for ships (2016).

Hacrosiuee CBHAETENLCTBO O TUIIOBOM 0J00peHUH AEHCTBUTEIBLHO 10 07.11.2021
This Type Approval Certificate is valid until o

HacTosuuee CBHOETENLCTBO O TUIOBOM OJOOpEHUU TEpSET CUJIY B Cly4asX, YCTAHOBJICHHbIX B ITpaBunax
TEXHUYECKOro HabOJIFOAEHHS 3a NOCTPOKOI CyAOB H U3rOTOBJIECHUEM MAaTEpHaJIOB U MU3JENUR AN CyIOB.

This Type Approval Certificate becomes invalid in cases stipulated in Rules for the Technical Supervision during
Construction of Ships and Manufacture gj8 Materials and Products.

JlaTa BbLOAYM lg?‘ . Ne 16.40059.250

Date of issue

Poccuiickuii MOPCKOil perHcTp CY{o8 S
PCKOH perncTp : A . Moposos B.B. /V.Morozov
. 5 tamuns, mmuﬂam,l)

name

* [JoNOJIHHTENbHYIO HHpOPMALHIO Chig
Additional information see overleaf.
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Sroubovaci zavitové éepy S-BT

Crp.

Page. 2/2
Texuuveckue naHHbIE
Technical data
Hilti S-BT cucTema MexaHUYeCKoro KpenneHus, COCTOALLaA U3 pe3bBoBbIX LINUAEK U3 3aKaneHHoM YrnepoaucTon U Hepxaselollie# cTany. PeabboBble wnunbku S-BT ¢ oaHon
CTOPOHDBI MMEIOT BHELWHIOK Pe3bby (MeTPUUECKYIO UAN AIOAMOBYIO) ANA KPEN/IEHNA KOHCTPYKLIMIA WK 3AENUI Y pe3bbOBOit KOHeL| C APYroi CTOPOHBI AR KpenneHus B
6asosom matepuane. LLinuabku S-BT A BMp pUTENbHO CAenaHHoe oTBepCTUe. [INA CBePNEeHUA OTBEPCTUA NPUMEHAETCA CNeyuanbHoe CTyneHuaToe
CBEPNO, FapaHTNpyloLiee NONyYeHNWe TOYHO ONpeieneHHoro OTREPCTHA B 3aBUCUMMOCT OT AMAMETPa U ry6uHb cBepneHna. MeTannuyeckan Wwaiiba ¢ ynaoTHUTeNbHbIM
KOJbLIOM 13 cnieumnanbHoro matepuana (EPDM) npeioTepallaeT BO3feACTBNE Ha MECTO KpENNeHWA OKpy @ cpepb!, TV W KOHfeHcaTa. Bce winunbkn
NOCTaBNAKOTCA € YNAO 7 Wa#i6bi rep PYIOT OTBEPCTHE ANA NPEAOTBP npe Baru B MeCTo Kp . YnnoT
Wairbbl TaKkKe 3awWMwaleT 6a30BbIi MaTEPUAn OT KOPPO3UU BOKPYT KPENEKHOTO OTBEPCTUA.
TonwwuHa 6asosoro Matepuana (t) U TMN KPENEXHOTO OTBEPCTUA:
Inyxoe oTeepcTve, 6a308bi MaTepuan ctans: t >=5 Mm [0.20"]
nyxoe otsepcTue, 6a30Bbii MaTepUan anioMUHNIA: t >= 6 MM [0.24"]
Ckeo3Hoe oTBepcTue, 6a30Bbii MaTepuan cTanb: 3 MM [0.12°] <=t < 6 Mm [0.24"]
CkBo3Hoe oTBepcTHe, 6330BbIN MaTepuan anioMuHNi: 5 Mm [0.20"] <=t < 6 Mm [0.24"]
MuHUMansHan UCTaHUMA OT Kpas: 6 MM [0.24%]
MunnmanbHoe paccTosHre mexay wirnbkamu: 15 mm [0.59]
KpenexHble WNuAbKK U3 Hepxaselowei ctanu: S-BT-MR M10, S-BT-MRW10, S-BT-MR M8, S-BT-GRM8
KpenexHble iNunbku U3 3aKkaneHHo yrnepoancTon crann: S-BT-MF M10, S-BT-MF W10, S-BT-MF M8, S-BT-GF M8
KoMnoauTHbli kpenex ana pewertok: X-FCM-R, X-FCM-M

The S-BT fasteners are threaded studs manufactured from hardened carbon steel and stainless steel. The S-BT threaded studs are fasteners with male threads {metric or inch)
for attachment on one end and a threaded tip on the other end.

The 5-BT fastener will be screwed in into a pre-dilled hole. For drilling the hole into the base material a special stepped drill bit is needed to guarantee an accurately defined
hole in terms of borehole depth and diameter. The metallic sealing washer with an EPDM sealing ring offers weather resistant fastenings against moisture or condensation.
All studs are supplied with a sealing washer. The washer seals the hole to prevent moisture from dripping into the fastener threads. The sealing washer also prevents the
base material from corrosion around the drilled hole.

Base material thickness {t) and type of bore hole:

Pilot hole, base material steel: t >=5 mm [0.20]

Pilot hole, base material aluminum: t >= 6 mm [0.24")

Drill through hole, base material steel: 3mm [0.12"] <=t < 6 mm [0.24"]

Drill through hole, base material aluminum: 5mm [0.20"] <=t < 6 mm [0.24"]

Minimum edge distance: 6 mm [0.24*]

Minimum spacing: 15 mm [0.59%]

Stainless steel threaded fasteners: S-BT-MR M10, S-BT-MRW10, S-BT-MR M8, S-BT-GRM8

Carbon steel threaded fasteners: S-BT-MF M10, S-BT-MF W10, S-BT-MF M8, S-BT-GF M8

Composite fasteners for gratings: X-FCM-R, X-FCM-M

Texuuueckas MOKyMeHTalus i Jata ee of00peHus PocCHICKMM MOpPCKHM PErHCTPOM CyHAOXOACTBA
Technical documentation and the date of its approval by Russian Maritime Register of Shipping

TexHuuyeckan foKymeHTaumuA ofo6peHa nucbmom No. 250-315-2-281369 ot 07.11.2016.

Technical documentation is approved by the letter No. 250-315-2-281369 of 07.11.2016.

O6pasey u3nesus UCOLITAH NOA TEXHHYECKUM HabiroseHuem Poccuiickoro MOPCKOI0 perucTpa cyJoxoAcTBa.
Product’s specimen has been tested under the technical supervision of Russian Maritime Register of Shipping.

Axt No 16.90105.250 or 07.11.2016
Report No. of

ObnacTb NpUMEHEHUs! U OrPAHHYEHHUS

Application and limitations

fna KOTO Kf pi Mar ¥ YCTPOACTS K KOHCTPYKUMAM KOPyCa MOPCKUX Cy/loB. Ba3oBbiii MaTepuan orpaHnuyeH KaTeropuami CTanm ¢
MaKCMManbHbIM Npeaenom Tekyuecty 630 MMa [91 ksil. MuHmumanbHbii npefien Tekydectv cranu 2 340 MMa [49 ksi). MuHumanbHbIi Npegen TekyuecTu anioMuHnA 2 270 MNa
[39 ksi). MunumanbHan TonwmHa 6asoBoro MaTepuana ykasata 8 lokymenTe “Hilti S-BT Direct Fastening Technology Manual 08/2016”, MakcumansHaa TonwmHa 6a3080ro
MaTepuana He orpaHuyeHa. Kpenex S-BT He lonkeH MCNONB30BATLCA ANA MOHTaXa KOHCTPYKTUBHON NPOTUBONOKAPHON 3aLLMTLY, 1A KPENNEHUA K HAPYKHOM OBLUMBKE
Kopnyca CyfHa, TapaHHbIM Nepe6opKaMm 1 B KMHICTOHHBIX AMKax. Beibop cuctembl kpennenus HILTI S-BT ana cooteetctayiowiero NPUMEHEHNA Y HAANEXKALLErO MOHTaXa
AOMKEH OCYLIECTBAATLCA B COOTBETCTBUM C MHCTPYKUMAMM U3T nnp Tpebic fencTeylowmx Mpaeun Poccuitckoro Mopckoro perucrpa
CYAOXOACTBA.

For mechanical fastening of various materials and units to hull structures of sea-going ships. The base material is limited to steel grade with a maximum ultimate tensile
strength fu = 630 MPa [91 ksi]. The minimum ultimate tensile strength of steel is fu 2 340 MPa [49 ksi]. The minimum ultimate tensile strength of aluminum is fu = 270 MPa
[39 ksi). Minimum thickness of base material til: refer to “Hilti S-BT Direct Fastening Technology Manual 08/2016". Maximum thickness of base material tll: no limits. The 5-BT
fasteners are not to be used for attachment of structural fire protection insulation, on the shell plating, collision bulkheads and sea chests. The selection of the HILTI X-BT
Fastening System for the corresponding application and the proper assembly are to be in accordance with the instructions of the manufacturer and the current Rules of
Russian Maritime Register of Shipping as applicable.

Bun JAOKYMEHTA, BblAABACMOI'0 Ha U31ejiue

Type of document issued for product

W3nenna ponxHel NocTaBAATLCA ¢ Konuel HacToAwero CBnaeTenscTea o TMNOBOM 0406peHn.

The products shall be delivered with the copy of this Type Approval Certificates.

Specifikace
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www.facebook.com/hiltigroup

www.hilti.group

9494 Schaan, Liechtenstein

Hilti Corporation
P +423-234 2965



	Bez názvu



